Sesion 20

Para toda

e ; Cual es nuestra evidencia

—Pal, Pal__, Pal ?

‘par’ marca*

- ¢Qué hay de lenguajes con una
estructura sintactica mas compleja’

—(Qué hay del lenguaje natural?

Dr. Luis Pineda, [IMAS,

2010

AP GLC para Pal

o El lenguaje:
Pal={x|x=x"¢€ {a,b}"}
® La gramatica:
G,y=({P}, {0, 1}, P, {P — 0PO | 1P1| 1 N0 |A})
® EIAP M,

M= ({40 91> 92} {0, 1}, {0, 1, Z}, g0, Zp, {9,

Dr. Luis Pineda, [IMA!

2010

® Existe un AP M tal quei(M) = L(G) para
toda GLC G

e Exite una GLC G tal que L(G)
para todo AP M

® El conjunto de todos los LLC generados
por las GLC (ambiguas o no ambiguay) es
el conjunto de todos los LLC aceptado
por los AP.
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Para toda~GLC hay un AP

® Existe un AP M tal que L
toda GLC G

e Exite una CFG G tal que L(G) =
para todo AP M

L(G) para
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Tablade.transicion para Pal
Id | Estado | Entrada SiMStack Movida(s)
1 4o 0 Z (40, 0Zy). (4, Zy)
2 4o ! Z o, 12,). (4, Zy)
3| a4 | 0 0 NG @, 0)
4 | 4 1 0 )
5 | a0 | o0 ! (60, O (@ )
6 | a ! ! (90 11 Dy, 1)
7 o A Z 41 Zy)
8 90 A 0 (4,,0)
9 9o A ! (g, D)
10 [0 0 0 4,

11 49, 1 1 (g1, A) \
12 (3 A Z (42 Zy) \
Otras combinaciones nada

Dr. Lu—m—msx'.s Theda, £2010




divina mitad adivina mitad

(@0, 101, 2)) de pal. non
todavia en
la primera (g,, 101, Z)) (q1,01, Zy)
mitad A
[4,01,12)] (@101, 2)]
A
(4o 1,017, (41,01, 1%)
A

[0 1012)] [(@1,012)]  [(,A,012)]

DI~ Luis Pineda, IIMASY, 2010

® La estrategia:

— Definir un AP que pueda
derivacion para cada cadena
para toda GLC

—Para toda cadena x & GLC G simiar el
proceso de derivar x usando las
producciones en P de G
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construccion de una parte del arbol de
derivacion; hay dos formas:

- Top-down: expandir el simbolopici

hasta generar la cadena (con derivacione
mas izquierdas)

—Bottom-up: Construir el arbol hacia aryiba
a partir de la cadena x hasta el simbolo
inicial S (derivaciones mas derechas)
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construir APs a partir de la espe
la gramatica
® Podemos guardar las producciones em\una
memoria, y simular la conducta de cualquier
gramatica utilizando un AP “universal”
® De la simulacion podemos inducir el AP
especifico
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® Ventajas de la simulacid

— Verificar la membresia dé
en el lenguaje

—Revelar los pasos de la derivacid
® Tipo de AP usado en la simulacion:
—En general no-deterministico

—En algunos casos (pero importantes) s
posible simular un AP-D
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construccion de una parte del arbol de
derivacion; hay dos formas:

—Top-down: expandir el simbolo\pici

hasta generar la cadena (con derivacione
mas izquierdas)

— Bottom-up: Construir el 4rbol hacia atyiba
a partir de la cadena x hasta el simbolo
inicial S (derivaciones mas derechas)

Dr. Luis Pineda, IMAS, 2010




M: (Qn Za Fa qO: ZO:

se define como sigue:

- 0=1490 91> 92}
- A={q,}

- I's VuXu{Z,} dondeZ,¢ VU
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ovida 1:

o Si la variable del lado

produccién en P esta

substituir dicha variable por la
estd del lado derecho de la produscid
(hasta arriba del stack), sin consumi
ningtin simbolo de la cadena de entraga:

e ParatodoAd e V,

(g1, A, ) = {(¢), ) |4 > o e P}

hasta

uierdo de una
iba de la pila,

ena que

Dr. Luis Pineda, [IMAS, 2010

M=(0,%,T,qyZy,A, d)

Cadena de entrada

ion Top-Down para P

Las producciones

~

P — 0PO
P—1P1

P—-0
P—-1
P—->A

[fofuf [ T

Control de
Edos. Finitos

i

Sim ion Top-Down

e Movida 0:
— Movida inicial: poner S
moverse a ¢,
S(qu A, Zy) = (g9, $Zy)}
e Movida 3:

— Movida final: pasar de ¢, al estado ageptor
¢, cuando el stack esta vacio, excepto\por
Zy:

8(q15 A, Zy) = (g2, Zo)}
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en la cinta de entrada, sacar (pop)el
simbolo del stack y consumir el simpolo
en la cadena de entrada:

® Paratodoace X,
8(qla a, Cl) = {(qla A)}

Dr. Luis Pineda, IIMAY, 2010

Dr. Luis Pineda, IMAS,

Simulacién_ Top-Down para Pal
P — 0PO0
Movida inicial: £—> (1)P1
8(q0, A, Zy) = {(g,, PZ, -
(9o o) {(‘11 0)} Pl

C 1 d
%ﬂﬂllll Edos. Finitos

Push simbolo inicial:

Dr. Luis Pineda, IMAS, 2010




Movida inicial:
8(q0, A, Zy) = {(q1, PZp)}

P — 0PO
P— 1Pl

n.... Edos. Finitos

T

Control de

Secuencia de configuraciones:
(g0, 101, Zg) => (g4, 101, PZy)

P—0

Derivagcion

Top-Down para Pal

Simu

Movida 1:
S(qla Aa P) = {(ql’ (X)}

P — 0P0
P—1P1
P—0
P—1
P—->A

(0T T T T —odon vt

i

Variable izquierda en Top:
Se reemplaza P por el
lado derecho!
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Simu

Top-Down para Pal
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Simu

Top-Down para Pal

Move 1:
B(qh A7 P) = {(qla C()}

P — 0PO
P—1P1

ofaf [ ][]

T

Control de
Edos. Finitos

Variable izquierda en Top:
Se reemplaza P por el
lado derecho!

P—0
P—-1
P—->A

jEs no-deterministico: todas-se pueden! |:>

P — 0P0
P—1P1

Movida 1:
3(q1, A, P) = {(9;, )}

(0T T T T —odon vt

i

Variable izquierda en Top:
Se reemplaza P por el
lado derecho!
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Simulaci

Top-Down para Pal
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Simulaci

Top-Down para Pal

Movida 1: Ok. L
3(q1, A, P)={(g, 1P1)}

%E!IIII

Secuencia de configuraciones:

(90, 101, Zy) => (g, 101, PZ,)
(q1, 101, 1P1Z,)

orrecta! I:>

P — 0PO
P—1P1

Control de
Edos. Finitos

Derivacion
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Movida 1:

P — 0PO
P—1P1

81, A, P) = {(q,, 1PD)}

C 1 d
%ﬂﬂllll Edos. Finitos

La maquina pone producciones:
No los simbolos de la cinta
de entrada!

Dr. Luis

P—-0
P—-1
P—->A

Pincda, IMAS, 2010




Simulacién Top-Down para Pal

P — 0PO
P—1P1
P—0

Derivaciones mas izqui€

C 1 di
%E!IIII Edos. Finitos

Derivacion
Simbolo mas izquierdo

Simbolo mas derecho
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Simulacién Top-Down para Pal

P — 0PO
P—1P1
P—0

Movida 2 (después del pop):

C 1 di
!?!IIII Edos. Finits

(g, 101, Zy) => (g, 101, PZ,)
(g,, 101, 1P1Zy)
(¢), 01, P12))
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Simulaci

Top-Down para Pal

Movida 1 (después de subst):
3(q1, A, P)={(g1, 0)}

Control de
Edos. Finitos

(90> 101, Zg) => (g, 101, PZ,)
(g,, 101, 1P1Zy)
(q,, 01, P1Zy)
(9,,01,01Z))
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Simu

Top-Down para Pal
P — 0PO
P—1P1
P—0
P—1
P—-A

Movida 2 (pop):
&gy, 1, 1) = {(q1, M)}

C 1 d
%ﬂﬂllll Edos. Finios

(90, 101, Z)) => (¢, 101, PZ)
(9,, 101, 1P1Z))

Derlyacion
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Simu

Top-Down para Pal
P — 0PO
P—1P1
P—0
P—1
P—>A

Move 1 otra vez: P — o
3(q,, 0, P) = {(q,, W)}

C 1 d
ﬂ?ﬂllll Edos. Finiios

(91, 101, Zg) => (g, 101, PZ,)
(g,, 101, 1P1Zy)
(9,, 01, P1Zy)
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Simulaci

Top-Down para Pal
P — 0P0
P—1P1
P—0
P—-1
P—A

Movida 2 (pop):
3(q;, 0,0) = {(g), A)}

C 1 d
ﬂ?ﬂllll Edos. Finitos

(90, 101, Z) => (gq;, 101, PZy)
(¢,, 101, 1P1Zy)
(¢,, 01, P1Zy)
(q,,01,01Zy)

Dr. Luis Pineda, IMAS, 2010




Simu

Top-Down para Pal

Movida 2 (después de pop):
8(q1, 0, 0) = {(q1, N)}

Control de
Edos. Finitos

!E?IIII

(90, 101, Z) => (gq;, 101, PZy)
(¢,, 101, 1P1Zy)
(¢,, 01, P1Zy)
(q,,01,01Zy)
(g1, 1,12y)
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P — 0PO
P—1P1
P—0

Simu

Top-Down para Pal

Move 2 (después del pop):
8(q1, 1, )= {(g;, A)}

C 1 di
!E!EIII Edos. Finits

(90, 101, Zy) => (g, 101, PZ,)
(91, 101, 1P1Z,)

P — 0PO
P—1P1
P—0

(¢,, 01, P1Zy)
(¢,,01,01Z)
(g1, 1, 1Z)
(91N Zy)
Dr. Luis Pineda, IMAY, 2010
Simulacién_Top-Down para Pal

Final move to accept state
&gy, A, Zy) = {(492 Zp)}

C 1 d
ﬂﬂ!%lll Edos Finios

(90, 101, Zg) => (q,, 101, PZ,)
(qy, 101, 1P1Z)
(g9, 01, P1Zy)
(q,,01,01Zy)
(g1, 1,12y
(g1, A Zy)

(@ A, Zy)

Dr. Luis Pineda, IMAY, 2010

Simu

Top-Down para Pal
P — 0PO
P—1P1

Movida 2 (pop):
&gy, 1, 1) = {(q1, M)}

Control de
Edos. Finitos

ﬂﬂ?llll

(90, 101, Z) => (g;, 101, PZy)
(¢,, 101, 1P1Zy)
(q,,01, P1Zy)
(q,,01,01Zy)
(g1, 1,12y
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Simu

Top-Down para Pal
P — 0PO
P—1P1
P—0

Movida final a estado aceptor:
(g1, A, Zo) = 192 Zo)}

Control de
Edos. Finitos

ﬂﬂﬂ?lll

(90, 101, Z) => (gy, 101, PZy)
(¢,, 101, 1P1Zy)

(¢,,01, P1Zy)
(q,,01,01Z)
(g1, 1,12y
(1N Zy)
Dr. Luis Pineda, [IMAS, 2010
Proceso Top-Down 101
cadena | edo. | simb. | Stack movida Conf. Produccion
W0 g | A | 2 [0:a.P) @, Z)
1] ¢, | A P |1:(q,1PY) (4, 100P2) | P> 1P
101 ¢ | 1 1 |20 (9,, 101, IR1Z)
01| ¢ A P 1:(q,,0) (¢,, 01, P1Z,) NO
01| ¢q 0 0 2:(q, A) (¢,,01,01Zy)
1| ¢ 1 1 2:(q, A) (q,, 1,17,)
Al 9, A Zy 3:(92, %) 41, A Z) \
Al a4 A Zy @A Z) \

Dr. Luis Pineda, IMAS, 2010




El AP real p

M=(Q,X,T, qy, Zy, 4, 8)

/
Las produccion P — 0P0
1P1
Cadena de entrada

C 1 di
%E!IIII Edos. Finitos

Dr. Luis Pineda, [IMAS, 2010

legal para Pal

Id | Estado | Entrada | Simbolo stack Movida(s)
L e | A Z TnlZ)
2 9 A (4,1, 0) POp P
3 qn A 0 (411, PO) Push 0P0
4 qn A (g1, 0P)
n—1 q, 0 0 (g1, N)
n—2 q, 1 1 (g1, N)
n 9 A Zy (42 Z)
Otras combinaciones nada

Movidas para produccion 1: P — 0P0
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construccion de una porcion
derivacion.

® Top-down: se expande el simbolo }
hasta la cadena de entrada

® La secuencia de configuraciones del A
corresponde a una derivacion mas
izquierda en la gramatica!
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Simulaci -Down para Pal
Las producciones é : jz - (1)112 (1)
M=(0,%,T, qy Zp, 4, 8 e
(0,2, T, g4, Zy, 4, 0) 3P 50
4:P—1
Cadena de entrada P A

C 1 d
%ﬂﬂllll Edos. Finios
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El w no-deterministico

1d Estado | Entrada | Simbolo stac Movida(s)
1 o A Z (41, PZy)
2 | A P 1010101, )a1, A)}
3 qu A 0 giL0)
4 9 A P @0P)
5 12 A 1 €] |2>N)
6 q12 A P (4, 1P)
7 % 0 0 @, M)
8 | a4 ! ! @A\
9 [h) A Z (42 Zy)
Otras combinaciones nada

Movidas para todas las producciones con P
Dr. Luis Pineda, [IMAS, 2010

ara GLC

® Cada paso de la simulaeion corresponde a la

construccion de una parte

derivacion; hay dos formas:

v Top-down: expandir el simbolo\

hasta generar la cadena (con derivacione

mas izquierdas)

— Bottom-up: Construir el 4rbol hacia atyiba

a partir de la cadena x hasta el simbolo
inicial S (derivaciones mas derechas)

Dr. Luis Pineda, IMAS, 2010




construccion de una parte
derivacion; hay dos formas:

v Top-down: expandir el simbolo\
hasta generar la cadena (con derivacione
mas izquierdas)

—Bottom-up: Construir el arbol hacia arriba
a partir de la cadena x hasta el simbolo
inicial S (derivaciones mas derechas)
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Simu

M=(Q,X,T, qy, Zy, 4, 8)

Cadena de entrada

EHHII

Las producciones [S—> S+ T
S—>T

T—>T*a
Control de T—a

Edos. Finitos

La maquina checa si el lado
derecho de una produccion

corresponde a una subcadena hasta[— |

arriba del stack; si es el caso,
substituye dicha subcadena por
la variable en el lado izquierdo
de la produccion: reduce.

O, alternativamente, push el
simbolo actual en la cinta: shift

E— Dr. Luis Pineda, IIMAY, 2010

n bottom-up en Exp
Movida 1: Shift

HHHII Edon. Fintos

1

S—>S+T
S—>T
T—>T*a
T—a

En la simulacion bottom-down
los simbolos de la cadena
si visitan al stack!
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Movida 2: Reduce

S—>8§+T
S—>T
T—>T*a

HHHII

Control d& T—a

Edos. Finitos

El top del stack corresponde
al lado derecho de una
produccion: a

1
|4
A

Dr. Luis Pineda, IIMAY, 2010

Simu n bottom-up en Exp

Las producciones

S—>8S+T
S—>T
T—>T*a
T—a

M=(0,%,T,qy Zy, A, )

Cadena de entrada
HHHII e, it

No-determinismo: Shift o Reduce

1
L |
A

Dr. Luis Pineda, IMAY, 2010

Move 2: Reduce!

n bottom-up en Exp

S—>S+T
S—>T
T—>T*a

HHHII

T—a

Control de

Edos. Finitos

El top del stack se substituye
por la cabeza de la produccion:
un paso de derivacion

| T | La derivacion:
| Zo |

Dr. Luis Pineda, IMAS, 2010




Sim
Movida 2: Reduce
otra vez!

Finite s%\

control

H?HHHII——*

El top del stack se substituye
por la cabeza de la produccion:
un paso de derivacion

l

T
2 |

La derivacion:

S—>S+T
S—>T
T—>T*a
T—a
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Movida 2: Reduce!

H?HHHII——*

Control de
Edos. Finitos

S—>8§+T
S—>T
T—>T*a
T—a

S no es el lado derec
ninguna produccion!

Control de

Edos. Finitos

H?HHHII

S—>S+T
S—>T
T—>T*a
T—a

Movida 1: Shift

Control de
Edos. Finitos

HHEHHII——*

L[ el

S—>8§+T
S—>T
T—>T*a
T—a
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Movida 1: Shift

Control de

Edos. Finitos

HHH?HII——*

HESIEIEE

S—>8S+T
S—>T
T—>T*a
T—a
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Movida 2: Reduce

n bottom-up en Exp

Control de
Edos. Finitos

Hﬂﬂqﬂll——*

L[ el ]s |

S—>S+T
S—>T
T—>T*a
T—a

Dr. Luis Pineda, IMAS, 2010




Movida 2: Reduce

S—>S+T
S—>T
T—>T*a

Control d& T—a

Edos. Finitos

HHH?HII——*

Movida 2: Reduce

Control de
Edos. Finitos

HHH?HII——*

Aqui surge

no-determinismo entre

Que produccién
Reducir: To S+ T

S—>8§+T
S—>T
T—>T*a
T—a
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Movida 2: Reduce

n bottom-up en Exp

S—>8S+T
S—>T
T—>T*a

Control d& T—a

Edos. Finitos

HHH?HII——*

Aqui terminamos!

L[ [fefe [

Dr. Luis Pineda, IIMAS, 2010

Movida 2: Reduce

Control de
Edos. Finitos

HHH?HII——*

Pero también:

S—>8§+T
S—>T
T—>T*a
T—a

Dr. Luis Pineda, IIMAY, 2010

S—>8S+T
S—>T
T—>T*a

HHH?HII——*

Control d& T—>a

Edos. Finitos

Pero todavia hay
simbolos pendientes
de leer!

1
5]
A

Dr. Luis Pineda, IMAY, 2010

Mejor movida 1: Shi

Control de
Edos. Finitos

HHHH?II——*

[ e [5] ]

S—>S+T
S—>T
T—>T*a
T—a

Dr. Luis Pineda, IMAS, 2010




Sim

S—>S+T
S—>T
T—>T*a

Move 1: Shift

T
HHH!I Edon Finto =

Move 2: Reduce

HHH!I Edon. Finton

S—>8§+T
S—>T
T—>T*a
T—a

n bottom-up en Exp

S—>8S+T
S—>T
T—>T*a

Move 2: Reduce

T
e[ la* ol ] I Edon. Finto =

L[ el 5]
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Move 2: Reduce

HHH!I Edon. Finton

L[ fef ]+

S—>8§+T
S—>T
T—>T*a
T—a

Dr. Luis Pineda, IIMAY, 2010

n bottom-up en Exp

S—>8S+T
S—>T
T—>T*a

Move 2: Reduce

T
of+[e]*[a] | = Edon. Fino =
l

La derivacion correcta!

Dr. Luis Pineda, IMAY, 2010

Movida final: Pop

n bottom-up en Exp

o +[e]*al ] Edon. Finon

La cadena se acepta
simulando una
derivacion mas derecha

S—>S+T
S—>T
T—>T*a
T—a

Dr. Luis Pineda, IMAS, 2010




Proceso om-updea+a*a

construccion de una porcion
derivacion.

® Bottom-up: Construir el arbol haciaarri
partir de la cadena x y hasta el simbo
inicial S

® [ a secuencia de configuraciones en el PRA

corresponde a una derivacion mas derechd en
la gramatica!

Dr. Luis Pineda, IIMAY, 2010

Id | Movida | Produccion Stack \p\or leer
1 Z
2 Shift aZ,
3 reduce T—a 17,
4 reduce S—>T SZ,
5 Shift +SZ,
6 Shift a+SZ,
7 reduce T—a T+SZ,
8 Shift *T+SZ,
9 Shift a*T+SZ,
10 | reduce | T>T*a T+SZ,
11 | reduce | S5S+7T SZ,
12 | (pop S) Z,
13 | accept Dr. Luis Pineda, IMAS, 2010
ElI AP "-up real para Exp /

Las producciones

M: (Qs Z, Fy qu ZO: As 6)

Cadena de entrada

?HHII Edon. Fintos

Se disefian las operaciones Z,
en el stack para cada produccion

Dr. Luis Pineda, [IMAS, 2010

v'Existe un AP M tal que L
toda GLC G

o Exite una CFG G tal que L(G) =
para todo AP M

= L(G) para

Dr. Luis Pineda, IMAY, 2010

ara GLC

o Cada paso de la simulaeion corresponde a la
construccion de una parte del arbol de
derivacion; hay dos formas:

v'Top-down: expandir el simboloNnici
hasta generar la cadena (con derivacione
mas izquierdas)
v'Bottom-up: Construir el arbol hacia atriba
a partir de la cadena x hasta el simbolo
inicial S (derivaciones mas derechas)

Dr. Luis Pineda, IIMAY, 2010




