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Sesién 9

e Para todo NFA
M: (Qn Za qu Aa 8)
que acepta el lenguaje L < X*, existe un FA

M, =(0), L, q1, 4, 8))
que acepta a L

NFA son FA: La construccion de subconjuntos

(The subsgt construction)

® Para todo NFA, existe un algoritmo qu
encuentra su DFA equivalente!
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® Los algoritmos de busgueda ilustran como
todas las trayectorias de un.arbol (i.e. “no-
deterministicas”) pueden can
deterministicamente:

plorarse

® Prueba: Encontrar un DFA
de la definicion de un NFA M

—M: NFA es una especificacion

—M,: DFA es una implementacion! e Encontrar como construir M, a partir de

—Dada una especificacion siempre debe ser de la definicion de M

siempre posible encontrar una
implementacion (un algoritmos)
automaticamente!
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—El estado inicial de M,: q,
—La funcioén de transicion de

Paratodoge O, & ae X

51 (qsa) = U5(r,a)

req

()
8(%» )= {q,,
8(%» 0)={q4}

—El conjunto de estados aceptores de M|:
Al = {q E Ql | q m A fLQ’x}cdu. TIMAS, UNAM, 2010
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® La union de estados:

81(‘10, )=¢q
81(‘10, 0)=q,4

— Estado “union” representa a los estados unidps
— Surge una transicion deterministica!
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Paratodoge Q, & a

8(¢.@)=|Jd(r,a)

req

81(%5 1) =q,9,
81(%5 0)=gq,
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81(611612: 1) = g4
81(611612: 0)=0
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81(qs D=0
8,(q5, 0)=0

El estado coladera: ¢
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@ 8,(q095 1) = 919>
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La trayectoria esta cerrada!
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jLa trayectoria esta cerrada!
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51(‘]0‘]3: 0) = qod4
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a-grafica esta cerrada!

81(‘10‘14; D=q,9,
81(‘10‘14; 0) =
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p Numero de conjuntos de n objetos tomados r a la
vez! n!

n __
ri(n—r)!

. =

p M tiene 5 estados:
— El estado vacio: ¢
— 5 estados con 1 estado: {go}, {1}, {02}, {a5}, {94

— 10 estados con 2 estados: {g,9,}, {909>}> {9093} --°

— 10 estados con 3 estados: {qyq, 9}, {90993} {90934} »- -
— 5 estados con 4 estados: {q,q,9,93}> {9091 9294} »---

— 1 estado con 5 estados: {q,9,9,959s}
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os de la construccion

® Los estados (nombres)
estados (sus nombres) de M:

® M, se define como sigue:
— El conjunto de estados de M|: O, =
— El estado inicial de M,: ¢, = {q,}

| se definen a partir de los

® Si M tiene 5 estados: 0 1
— Entonces M, tiene 25 =32 >q0 | {aa\ g1 g0}
estados posibles! q, o {40}
— Afortunadamente solo 9, 0 {q3}
necesitamos 6! 7 | {90} \¢
*q4 [0} \ﬂ)
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inario para
nombrar a los estados de M,

® El estado con ¢, & g5:

Estados de M 90 | 91 \@é\ 93 | 94

Nombre del estado en M, 0|1]0|\I|O

® Hay 2!9 estados posibles en M, (32 en este caso)

e Cada numeral binario, del 0 al 31, nombra a cada'uno
de los estados respectivamente
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WOSIUGS de §;: Las entradas posibles de S,
9041929394 | O 1 ING091929394 0 1
00000 WOO qo9192939s | O | 1 qus% 0|1
00001 01008 10000 110
00010 01010 10001 11001
00011 01011 10010 11010
00100 01100 10011 11011
00101 01101 10100 11100
00110 01110 10101 11101
00111 01111 \ 10111 11110 \
) 10111 1111 \
ie. 01011 es el estado 09,0934 = 419394 . , X
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La con

ccion de subconjuntos ccion de subconjuntos

e Conjunto de estados de M;:
0,=2¢,

EI NFA M: Paratodoge O, & ae X

® Estado inicial de M|: ¢, = {q,} 0 1 S5 5
— ¢, = {g,} = 10000 —4q {\’;\?} {91, 45} l(q’ a) = U (7", a)
® Estados aceptores de M: il {40} req
4={ge Oy lgna=oy | 2| 0N ) o [ 1
A =1{q4} ik o) ¢ 240 | 194} | 1909}
*
— Todos los estados cuyo | o ¢ a | ¢ {q0}
nombre tiene el patron “ | 0 {gs}
XXXX1 contienen a g,, por lo a | {90} 0
que son estados aceptores o 0
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~Definicion de 3, ~ Definicion de 3,
9091929394 0 1 9091929394 0 1
00000 0 1 00000 0 1
—10000 S| {94} | {9192} —10000 00001 | 01100 S| tas) | {an a2}
q: [ {90} 91 (0] {90}
9> E\ g3} q2 il)\ 193}
q3 {90} (0] 93 {90} ¢
*q4 ] ] *q, ) 0
00000 = ¢, g,= 10000, ¢, = 01000 and g, = 00001 8,(10000, 0) = &(qg, 0) = {g4}
8,(10000, 1) = 8(go, 1) = {g1, 42}
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~ Definicion de 3, ~Definicion de 3,
9091929394 0 ! 9091929394 0 1
00000 0 1 00000 ] ] 0 1
—10000 00001 01100 —>>b\ {9} | (g1 92} —10000 00001 01100 _hb\ (g2} | {91, 4}
*00001 0 0 9 ] {490} *00001 [0} [0} a0 (0] {40}
9> })\ {95} 9> H& {95}
q3 {90} (0] 93 {90} ]
*q, [ (0] *qy (0] [
$,(00001, 0) = &(g4, 0) = §,(00000, 0) = ¢
§,(00001, 1)=8(qy, 1) =¢ 6,(00000, 1) = ¢

~Definicion de 3, ~Definicion de 3,
9091929394 0 1 90919249394 0 1
00000 0 0 0 1 00000 0 0 0 1
—10000 | 00001 | 01100 St | s} | a0 aat —10000 | 00001 | 01100 S| tad | tan )
*00001 0 0 9 [ {490} *00001 [0} [0} 9 0 {40}
01100 0 10010 A ENET 01100 0 10010 A ENES
o |t o 10010 | 10001 | 01100 o [N o
. | ¢ o KK o
5,(01100, 0) = 8(¢;, 0) U 8(gy 0) =0 8,(10010, 0) = 8(go, 0) L 8(g3, 0) = {94} U {q0} = {44, 4o}
8,(01100, 1) =8(q,, 1) U 8(q, 1) = {qo} U {q5} = {q0, 13} 8,(10010, 1) = 8(gy, 1) w &(g3, 1) = {g), 42}

\Be@cién de §, \De@cién de &,
9091929394 0 1 90919293494 0 1
00000 0 0 0 1 00000 0 0 0 1
10000 | 00001 | 01100 Ste | 20} | vy 10000 | 00001 | 01100 Ste | aa) | o)
*00001 0 0 o Ao | o *00001 0 0 o No | ta
01100 0 10010 AENEE 01100 0 10010 o | o |
10010 | 10001 | 01100 o [N o 10010 | 10001 | 01100 o | @\ o
*10001 00001 | 01100 o | o 0 *10001 | 00001 | 01100 a | o 0
8,(10001, 0) = 8(gp, 0) U &(g4, 0) = {q}
Obtenemos la cerradura: No ha
8,(10001, 1) = 8(gp, 1) LW (g4, 1) = {q1, 92} X .. . y
mas transiciones posibles
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\Wsultante

Nombres

9091929394 FA 0 1

00000 s 9 0
10000 | —gq, | 00001 | 01100

*00001 * 0 0
01100 r 0 10010
10010 ‘ 10001 | 01100
*10001 su__| 00001 | 01100

Renombrando los estados
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Wlos estados

Nombres

9091929394 FA 0 1

00000 N s s
—10000 | — ¢, P N

*00001 *p s s

01100 r s t

10010 t u r

*10001 *u P r
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Renombrando los estados

Nombres
9091929394 FA 0 1
00000 s s=0 s=0
—10000 | g, | p=00001 | r<01100
*00001 *p s=9 sX0
01100 r 5=0 1= 10010
10010 ¢ | u=10001 | r=o01100
*10001 s | p=00001 | r=01100
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NFAs son FAs

4 , Recor 0 & para NFA
® )M, acepta el mismo aje que M; esto se
sigue del hecho de que para cualquier x € L* ® Sea M=(0, %, qy, 4, )
* * e La funcion
51 (qlax):§ (qo,x) & OxX —29
® La prueba es por induccion! se define como sigue:

—Paratodoge Q, 8(q, A) = {q}
—~Paratodoge Q,ye X & ace X:

§'(q.ya)= | Jb(r,a)

reé*(q.y)
Recorda a const. de subconjuntos
® )M, se define a partir de M como sigue: * _ S
; . 0. =920 51 (qlax)_5 (q09x)
—El conjunto de estados de M;: O, = 29,

—El estado inicial de M;: q;

N ® El caso base: Six=A
—La funcioén de transicion de ML : ‘ 51* (¢,,x) = 51* (4., A)‘
Paratodoge O, & ae

51 (q’ a) _ U 5(7”, a) =q, (por def. e )

- = {40} (por def. de ¢,)
4 q * *
=08"(qy, A by. def. of
—El conjunto de estados aceptores de M : _ 5*20 x)) by )
= 8(q,

4,={qe Q1 |gnA#0;

Dr. Luis Pineda, IIMAS, UNAM, 2010

Dr. Luis Pineda, IIMAS, UNAM, 2010

® La hipotesis_inductiva:

‘51*(%)() - 5*(%’)()‘ M & M, reconocen el mismo lenguaje
® Queremos probar que parme x, ¢ Una cadena x se acepta por Ml S1
‘51*(‘]1595“):5*(‘10:)5“) 3, (q,,%)€ 4,

o ‘51*(%,”):51(51*(%’)6)’61)‘ (por dit. de ) e o cual es cierto si y solo 51

=68,(87(qy,x),a) (porla hiptesis ecste es el caso siy solo si (po

inductiva) definicion de A4) ‘5*(%, )NA2D
= U 5(1", a) (por def. de §;: 1 :
re 6% go.x) Const. de SubCon;. e Por lo tanto, x se acepta por M, si

solo si x se acepta por M

= 5*(610, xa)| (por def. de &)
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descripcién de RL

\\\ LSC y lenguajes sin restricciones ,,—"’
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