AP & GLC

Tema 21 v Existe un AP M tal que L(M) = L(G) para
toda GLC G

Exite una CFG G tal que L(G) = L(M)
para todo AP M

El conjunto de todos los LLC generados
por las GLC (ambiguas o no ambiguas) es
Dr. Luis A. Pineda el conjunto de todos los LLC aceptados

ISBN: 970-32-2972-7 por los AP.

La GLG de un AP
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Una analogia con FA! La simulacion top-down de Pal

1 04 Las producciones il b
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Procesamiento top-down La gramatica de una AP!

Tipo: movida
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Las producciones corresponden a movidas de tipo 1 (Es posible asociar una produccion con cada movida?
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Tabla de transicion de Pal
Il!ﬂ!l!aii!ﬂilll Movida

Zy (4o, aZy)
Z (g, bZy)

(g, ab)
(g, bb)
(g1, Zy)
(g, @)

mark

(g, b)
(g, N)
(q,,N\)
(4 Zy)
nada
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iUsando variables para contar simbolos!

Moyvida
(90, AZ,)
(g0, BZ,
(g0, AA)
(g, BA)

Simulacion top-down
Las movidas:
Z,
a

Si vemos una @ (o una b) en la primera parte de la
cadena, contamos el simbolo poniendo una variable en
el stack; el descuento de la a correspondiente se logra
con un pop en la segunda parte de la cadena!
Desde el punto de vista de la generacion, toda regla
que introduce una « la cancela con una A:

e LTS
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Aceptando por stack vacio!

i

ovida
(g0, aZ,)
(g0 bZ,)
(q¢, aa)

(90, ba)

(g, ab)
(g, bb)
(g1, Zy)
(g, a)
(g1, b)
(1Y)
(g, N)
(41, )

nada
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La funcion de las producciones

Por cada simbolo de la primera mitad de la
cadena debe existir un simbolo en la
segunda parte de la cadena que lo cancele

Ley de la preservacion de los simbolos: Los
simbolos nunca se crean ni se destruyen,
solo se cancelan!

La hipotesis de la movida por regla: Por
cada movida hay una produccion
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Simulacion top-down

Las movidas:

Si se ve una ¢, se consume y se cambia de estado para

analizar la segunda parte de de la cadena!

Para generar la ¢ requieren reglas que introduzcan la ¢

pero que permitan seguir expandiendo la cadena:
il el &AL o A
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Simulacion top-down

Las movidas:

Si se ve una a (o una b) en la segunda parte de la
cadena hay que popearla!

Para generar una a necesitamos las siguientes reglas:
Al (]e e 1 Y L[/\)
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Encontrar la gramatica de un AP

Convertir el AP que acepta por estado final en el
AP correspondiente que acepta por stack vacio

Proveer un conjunto de simbolos para las
variables de G (i.e. ') :

— Poner simbolos en stack en movidas de tipo 1
(i.e. pop el simbolo hasta arriba del stack &
push lado derecho de la produccion)

— Consumir el simbolo de entrada & pop con
movidas de tipo 2
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La gramatica: version 1

L
(90, BZ,)

)
34)

nada
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Simulacion top-down

Las movidas:

Si vemos /\ en la segunda parte, hay que aceptar (por
stack vacio!)

Para generar /\ necesitamos las siguientes reglas :
sl AT Gl L AN
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Encontrar la gramatica de un AP

Encontrar la produccion que corresponde a
cada estado y movida del AP. La forma de
estas producciones es: 4 — ad donde:

— A es el simbolo hasta arriba del stack

—a es el simbolo en la cadena de entrada

— O es la cadena que reemplaza al top del
stack en la movida
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Una derivacion mas izquierda
Derivar aca:

Zy=> aAZ, (por 1: Z, -~ aAZ,)
= acAZ, (por 8: 4 - cA)
= acaz, (por 10: 4 — al\)
= acal\= aca (por 12: Z, — N\)
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Una derivacion mas izquierda
Pero esta gramatica sobre genera:
Zy= aAZ, (por 1: Z, - aAZ,)
= aaZ, (por 10: 4 — aN)
= aal\ (por 12: Z, -~ M)
— pero aa no esta en el lenguaje!

— Y esto a pesar que aa no es aceptada por el AP:

(90, aa, Zy) = (g9, a, AZy)
= (qp N\, AAZy)
A esta gramatica algo le falta!
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Correspondencia entre estados y
producciones

En la cinta: @
I R @ Ra

En el stack: @

il
il
(Il
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Estados & producciones

En la cinta: @A@@ ba »

I [90. P, q] - alqp. P, pllp, a, q]

En el stack: @—v@—.@
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Correspondencia entre estados y
producciones

IPﬁaPa
i
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Correspondencia entre estados y
producciones

En la cinta:@

I R g
En el stack: @

il
il
(Il
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Estados & producciones

I N ba
En la cinta: @—’@;{'@ i ’

I 40, P, 4]  algo P pllp, a, 4]
A 111 A

En el stack: @—v@—.@




El simbolo inicial es una varibale

En la cinta: @_A.@;,
I 91 Zo 921 - N

En el stack: @—v@—.@ 4.
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Previniendo la sobregeneracion

— Transiciones de g, a g,: movidas 7, 8 or 9
el a (por 1)
(eventualmente 7, 8 or 9)
= aaZ, (por 10)
= aal\ (por 12)

— La produccion 10 s6lo se puede usar
despues de las producciones 7, 8 0 9

— Para prevenir las sobregeneralizacion se
requiere codificar a los estados como parte
de las gramaticas del AP

Dr. Luis A. Pineda, IIMAS, UNAM, 2005. ISBN: 970-32-2972-7

Codificacion de las variables en los estados!

entrada: @_/\.@;‘, ,@4/\,

[90, £ 4] — alge, B, pllp, a, 4] 91 Zo 1] - N
LA ORORES 4 N

En el stack: @—v@—.

Previniendo la sobregeneracion
Las reglas de produccion estan ligadas a los
estados
— Regla 1: Transiciones de g, hacia g,

— Rule 10: Transiciones de g, hacia g,
— Transiciones de g, a g,: movidas 7, 8 or 9
el a o, (por 1)
(eventualmente 7, 8 or 9)
= aaZ, (por 10)
= aal\ (por 12)

Dr. Luis A. Pineda, IIMAS, UNAM, 2005. ISBN: 970-32-2972-7

Las reglas que sobregeneran!

(4o, AZy) Zo - adZ,
,
--ll

L A

III--II

91 Zy (41»/\) Zy > N\

binaciones nada
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La gramética

s Z 4]

2 Zy 4]
4,4]
4,4]
B.4]
B.4]

s Zo, 4]
[90. 4. 4]
(90 B 4]
4,441
B.q,]
22y 41

nbinaciones ___nada

alqo. 4, pllp, Zy,
blqe, B pllp; Zy»
alqe, 4, pllp, 4,
M40, B, pllp 4,
alqe, 4, plp, B,
o B, pllp; B,
~ clgy. %, q]
- clg,,4,4]
- clg,,B,4q]

N




Aceptar y generar bacab

Las movidas:

(qg, bacab, Z,) = (q,, acab, BZ;)
= (g0, cab, ABZ,)
= (g, ab, ABZ,)
= (g, b, BZy)
= (g1, )\, Zy)
.Y
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Aceptar y generar bacab
La derivacion:

S = [490: 20> q]
= blqe, B, pllp, 2y, g1

Produccion 2: [, Zy, 9] — blqy. B, pllp, Zy, q]
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Aceptar y generar bacab

La derivacion:
S = [q0, Zy, 4]
= blqy, B, pllp, Zy, 4]
= balqy. 4, rllr, B, pllp, Z, q]
= baclq,, A, rllr, B, pllp, Zy, 9]

Produccion 8: [gy, 4, g] — clg,, 4, q]
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Aceptar y generar bacab

La derivacion:
el oS0 |
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Aceptar y generar bacab

La derivacion:

S = [4¢, Zp, 4]

ity b[q()’ B, [)][P’ Z(v (1]
= balqy, 4, rl[r,,B, pllp, Z, 4]

Produccion 5: [qy, B, g] — alq,, A
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Aceptar y generar bacab

La derivacion:
S = [q0, Zy, q]
= blqy, B, pllp, Zy, 4]
= balqy, 4, rllr, B, pllp, Z,, 4]
= baclq,, A, r]lr, B, pllp, Z;, 4]
= bacalr, B, pl[p, Z,, q]

Produccion 10: [, 4, q,] — a
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Aceptar y generar bacab

La derivacion:

S = [90: Zy» 9]
= blqo, B, pllp, Zy, q]
= balqy. 4, 4,1[4, B. pllp. Z;. 4]
= baclq,, 4, 4,14, B, pllp, Zy, 4]
= bacalq,, B, pl(p. Z, 4]

Produccion 10: 7 se liga a g,
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Aceptar y generar bacab

La derivacion:

S = [q0. Zy, 4]
= blqo. B, q,1(9: Zy 4]
= balqy. 4, 4,1[4, B. 4,1[4, Zy. q]
= baclq,, 4, q:1lq:, B, ¢,1[q:, Zy, q]

Aceptar y generar bacab

La derivacion:
S = [q0. Zy, q]
= blqy, B, pllp, Zy, q]
= balq,. 4, 4,1[4, B. pllp, Z, 4]
= baclq,, 4, q,1[4,, B, pllp, Zy, 4]
= bacalq,, B, plip, Zy, q]
= bacab|p, Z,, q]

Produccion 11: [q,, B, q,] — b

Dr. Luis A. Pineda, IMAS, UNAM, 2005. ISBN: 970-32.

Aceptar y generar bacab

La derivacion:

S = [4¢, Zp, 4]
= blqy, B, 4,114, Zy, 4]
= balqy, 4, q,1lq;. B, 9:1[4,, Z, 4]
= baclq,, 4, q,1lq,. B, 4,19, Zy, q]

= bacalq,, B, q,1[4,, Z, q] = bacalq,, B, q,1[4,, Z, 4] (10)
= bacab|q,, Z, q] = bacablq,, Z,, q] (11)
= bacab/\ (12)

Produccion 11: p se liga a g, Produccion 12: [q,, Z,, q;] — N\
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Aceptar y generar bacab

La derivacion:
S = [4¢, Zy, 4]
= blqy, B, q,1[4,: Zy» 911
= balqy, 4, q,1lq:. B, 4:1[4,, Zy, 4]
= baclq,, 4, q,1lg,. B, 4,191, Zy, 4,]
= bacalq,, B, 4,19, Z, 4,]
= bacablq,, Zy, q,]
= bacab
Produccion 12: g se liga a g,
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Aceptar y generar bacab

La derivacion:

S = [4¢, Zy, 4]
= blqy, B, q,1[4,: Zy» 911
= balqy, 4, q,19:. B, 411[4,, Zy, q:]
= baclq,, 4, q,1[g,. B, 4,191, Zy, 4,]
= bacalq, B, q,1[4,, Zy, 9,]
= bacab|q,, Zy, q,]
= bacab
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AP & GLC

v'Existe un AP M tal que L(M) = L(G) para
toda GLC G

v'Exite una CFG G tal que L(G) = L(M)
para todo AP M

El conjunto de todos los LLC generados
por las GLC (ambiguas o no ambiguas) es
el conjunto de todos los LLC aceptados
por los AP.
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(Bl = AR (Chomsky 1961)

R = L(AP)

La clase de los lenguajes generados por hs GLC es

exactamente la clase de los lenguajes aceptados por un AP
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AP & GLC

v Existe un AP M tal que L(M) = L(G) para
toda GLC G

v Exite una CFG G tal que L(G) = L(M)
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v'El conjunto de todos los LLC generados
por las GLC (ambiguas o no ambiguas) es
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