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® Somos superiores! (“heads in the s
e [ a matematica
e El argumento de la conciencia
— El solipsismo psicol6gico
e El argumento de las “actitudes humanas”
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e El argumento de la “continui
sistema nervioso

e El argumento de la percepcion
extrasensorial
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cada conjunto de circunstancias posible!
® Tipos de leyes
—Leyes naturales (laws of behavior)
—Leyes “institucionales” (conductuales
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e Si estas leyes no existieran ;cOmo se regularia
la conducta?

® ;Hemos buscado con suficiente profundidad?
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El programa-de investigacion

o El problema es de analisis

® Los cientificos y los ingenieros'van a
construir el hardware!
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El programa-de investigacion

® Dos caminos:
—Darle a la maquina el conoci

—Crear la maquina de aprendizaj
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o El estado inicial de la mente (aknacer)

@ Diseflo de mecanismos de aprendizaje
simples, pero de caracter general!

® Mucha educaciOn (tanto como a los nifos!)

® Mucha experimentaciOn...
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La analogia

n la evolucion

® Estructura de la <{——> Matertal hereditario

maquina nifio
e Cambios en la
maquina nifio

® Juicios del

experimentador

<:> Mutaciones
{——> Seleccién natural
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Tipos istemas inteligentes

Jerarquia

Sistemas
simbodlicos

Sistemas
esquematicos

A

Sistemas
Subsimbdlicos

istemas inteligentes
Lo abstracto

Lo concreto
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Razonamiento: Pensamiento
Sistemas 16gico-analitico
simbolicos
) De los efectos a las catsas!
Sistemas
esqueméticos < Pensamiento en contexto
Sistemas Conducta reactiva; Aprendizaje
Subsimbolicos Por experienica
Dr. Luis Pineda, IMAS, UNAM, 2009
Jerarquia istemas inteligentes
Lo composicional
Sistemas p
simbolicos
Sistemas
esquematicos {
Sistemas L
Subsimbolicos
L Lo holistico
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Jerarquia

Sistemas
simbolicos

Sistemas
esquematicos

A

Sistemas
Subsimbdlicos

istemas inteligentes

Lo mental

Lo corporal
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habrd maquinas que seran capaces de\jugar
el juego de imitacidn por 5 minutos coruna
probabilidad del 70% de que el
entrevistador no se de cuenta de que esta
hablando con una maquina!
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® Ajedrez:
—Deep Blue ya le gand a Kasparov!

e Entendimiento del lenguaje natural:

- Sistemas conversacionales para
aplicaciones especificas
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o El ajedrez:
— Las reglas siempre se siguen!
— El pensamiento en un tubo de ensay:
— Pensar es facil!

o El lenguaje:

— La conducta lingtliistica se entrelaza con la
percepciln, el pensamiento, la memoria, la actién
motora y la consciencia!

— ¢ Cuales son las reglas? ¢ Se siguen siempre?
— No es todo o nada!
— Entender y hablar es dificil!
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maquinas lleguen a competir
con los seres humanos'en

todos los campos puramente

intelectuales”

Turing, 1950
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Las objeciones...refut
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en la lista:

iLos seres inteligentes tienen
cuerpo!
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Mnteligente?
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; 0 estos?




“Soccer is about 1

and

http://er04.ams.eng.osaka-u.ac.jp/humanoid webpage/index\html
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“...construir para el afno 2050 un equipo
de humanoides completamente
autbnomos que le gane un partido de
futbol al equipo campedn del mundo en
un torneo oficial de la FIFA” (Kitan

1999)
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iEl juego de imitacion con cuerpo!
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maquinas lleguen a competir
con los seres humanosen
todos los campos intelectuales

y motores?
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¢, Podemos esperar
maquinas lleguen a co
con los seres humanos

todos los campos?
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¢, Qué significa pa
inteligencia tener un cuerpo?
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“Working with a physical robot focuses
the mind in ways no amount of
armchair theorizing can\do”

Raymund Reiter,
Knowledge in Action, 2001
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hoy en dia?
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¢ Las multiples definiciones?
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The St. Thomas Common.sense
Symposium: Designing Architectures
for Human-level intelligenc

Al Magazine, Vol. 25, No. 2, pp. 113-124, 2004
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Causa —— > Proceso Inteligente ——> Efecto
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Causa —— > Proceso Inteligente ——> Efecto
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Causa

Causas

J

Proceso Inteligente
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Causa —— > Proceso Inteligente ——> Efecto

Proceso Inteligente
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Muchas cau

Causa Proceso Inteligente
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de mucho peso

Matriz de di

idad causal de Minsky

Matriz de di idad causal de Minsky
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“un observador.externo podria ver a
nuestro campo como un arreglo
caotico de intentos de explotar las
ventajas (por ejemplo) de redes
neuronales, légica formal,
programacion genética o inferencia
estadistica, donde los proponentes de
cada método mantienen que su
técnica favorita reemplazar4 algan dia
a la mayoria de sus competidoras'
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“no pretendemos minimizar cualquier
técnica en particular; sin embargo,
estamos convencidos que ningun

método resultara nunca ser “el mejor”;

mas bien los sistemas de |A deMNuturo
van a utilzar una gran variedad'\de
recursos que, juntos, abordaran una
gran variedad de problemas”
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de investigacion

e Construir maquinas eon sentido
comun capaces de:
—Representar el conocimiento
—Hacer inferencias
—Aprender
—Razonar acerca de las diversas

maneras de “pensar”
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de investigacion

bloques!!!

® De regreso al mundo de
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de investigacion

® De regreso al mundo de

3

©
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de investigacion

xcudl bloque esta

El progra

® Razonamiento espacial :
mds cerca de mi?

® Razonamiento fisico: jqué pasaria se
remuevo el bloque de en medio delq torre?

@ Razonamiento acerca del cuerpo: /Puedo
alcanzar el bloque sin tener que pararme?

® Razonamiento visual: jes ese objeto co
forma de cilindro parte de la pierna de uka
persona?
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de investigacion

® Razonamiento psicologi
tratando de hacer este otro

L Jqué estd
ifio?

® Razonamiento social: ;Como puedo lograr _ Realidad virtual
mi objetivo sin que otra persona interfiera? _ Computacién grafica
® Razonamiento reflexivo: jqué estab

tratando de hacer hace un ratito? . .
. . , .. proveen la infraestructura necesaria!
® Razonamiento educacional: ;Como puedo

generalizar reglas utiles acerca del mun
a partir de la experiencia?
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e Para ganarle al 77i los robots van a
necesitar:

—Un cuerpo inteligente
—Sentido comun

®Y poner esto junto es en la actualidad
solo incidental!

profunda,” (Al Magazine, Verano 2004, pp. 11%)
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Jerarquia istemas inteligentes

. ) . Sistemas
Sistemas inteligentes simbolicos
Sistemas
esquematicos

A

Sistemas
Subsimbdlicos
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Jerarqui

Sistemas
simbolicos

Sistemas
esquematicos

A

Sistemas
Subsimbdlicos

diversidad causal

Razepamiento simbolico-logico

Razonamientokasado en casos
Razonamiento'qualitativo
Razonamiento diagramatico
Razonamiento por
Meétodos Estadistigos
Modelos lineales
Logica difusa
Arboles de decision

Redes neuronales
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NuU

Sistemas
simbolicos

Sistemas
esquematicos

A

Sistemas
Subsimbdlicos

de causas

Razepamiento simbolico-1ogico

Razonamientokasado en casos
Razonamiento'qualitativo
Razonamiento diagramatico
Razonamiento por
Meétodos Estadistigos
Modelos lineales

Logica difusa
Arboles de decision
Redes neuronales
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Sistemas
simbodlicos

Sistemas
esquematicos

A

Sistemas
Subsimbdlicos

Razepamiento simbdlico-logico

Razonamientokasado en casos
Razonamiento'qualitativo
Razonamiento diagramatico
Razonamiento por apalogia
Métodos Estadistigos
Modelos lineales
Logica difusa
Arboles de decision

Redes neuronales
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Sistemas
simbodlicos

Sistemas
esquematicos

A

Sistemas
Subsimbdlicos
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Sistemas {
simbolicos

Sistemas
esquematicos

A

Sistemas
Subsimbdlicos
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Coordina

Sistemas
simbolicos

Sistemas
esquematicos

A

Sistemas
Subsimbdlicos
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