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es de la IA

® La representacidn del conocimien
® Los procesos de inferencia

® La comunicaciOn entre los agentes
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similaridad

e Colecciones o grupos:
- Objetos del mismo tipo
- Patrones perceptuales del mismo tipo
— Acciones del mismo tipo
® [a operacion (que realiza la accion):
— Verificacion de membresia en la clase
— Accidn reactiva
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® Clase logica (Piaget):
—Operacion de inclusion deNa parte en el
todo

—Referida a la totalidad de acciones del
mismo tipo
—Relacionada con operaciones de otras
tipos
® El concepto logico es una operacion sobre
un conjunto de operaciones coordinadas
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Dos clases

® Clases conjuntivas:

onceptos légicos

—Membresia: condiciones necgesarias y
suficientes

—Pensamiento analitico
o Clases disjuntivas:

—Membresia: condiciones suficientes
pero no necesarias

—Pensamiento sintético
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Dos clases

o Clases conjuntivas:

1
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® Clases disjuntivas:

conceptos légicos
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Clases-conjuntivas

Clasificaciones

Mamiferos. Reptiles

Dr. Luis Pineda, [IMAS, UNAM, 2009




El conocimiento racional

y
las representaciones
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En conocimiento sintético
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® Membresia: condiciones
necesarias

® Propiedades ponderadas
® Pensamiento sintético
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Légicas no-monotoni
y/0
Modelos estocasticos
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o Monoténico

® Razonando de las causas a
— A entonces B, A, entonces B (modus ponens)
® Premisas:
— Todas las aves vuelan
—Un &guila es una ave
— Platdn es un dguila
e Conclusidn:
— Platdn vuela
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Razonamie No-Monotoénico

® Premisas:
— Todas las aves vuelan
— Un pingliino es un ave
— Arturo es un pingUino
e Conclusidn:
— Arturo vuela?
® Agregamos una nueva regla:
— Los pingliinos no vuelan???
e El sistema se vuelve inconsistente!!!
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Lainc

® Arturo vuela:
- Todas las aves vuelan
— Un pingliino es un ave
— Arturo es un pingUino

® Arturo no vuela:
— Los pingliinos no vuelan
— Arturo es un pingilino!
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Légica ne=monotonica
® Arturo no vuela:
— Todas las aves vuelan exceptoNos pinglinos
— Arturo es un pingliino
® Reglas generales con excepciones particulares!

® Y qué tal si nos encontramos con otras a
que no vuelan?

® Qué tal si estan lastimadas?
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@ El razonamiento no-monotOnico obedece
las leyes de la inferencia abductiva!

e Hay quien desarrolla su carrera en est:
proposicion!

Dr. Luis Pineda, IIMAS, UNAM, 2009

Abduccién,
y el modelo

P(E/O)
@ o

P(E/O) = ArgMax P(O/E) P(E)
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Evento E:

o Tifoidea ® Fiebre
® Hepatitis ® Cansancio

o Gastritis ® Diarrea
e Sida e Dolor de estdmaygo

P(E/O) = ArgMax P(O/E) P(E)
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P(Hepatitis/Fiebre) = P(Fiebre/Hepatitis) P(Hepatitis)
P(Cance/Fiebre) = P(Cancer/Tifoidea) P(Cawcer)
P(Sida/Fiebre) = P(Fiebre/Sida) P(Sida)

Las probabilidades del lado derecho se
obtiene de manera empirica.
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Solucién roblemas

® [os problemas admiten (casi)siempre
varias representaciones

e Encontrar la representacion apropi
(frecuentemente) el problema del pr

Dr. Luis Pineda, IIMAS, UNAM, 2009

Razonamiento formal

® Verodnica tiene el cabello~mas obscuro
que Lupe
® Verodnica tiene el cabello menos\obscuro
que Maria

® Maria tiene el cabello méds obscuro
Veronica
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¢ Quién tiene el cabel
obscuro?
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Razonamiento formal

® Verdnica > Lupe
® Verodnica < Maria
® Maria > Veronica

e Maria > Verdnica > Lupe
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Razonamiento diagramatico

Maria Ver6nica Lupe
O
O O
O O
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Razonamiento diagramatico

Maria Veronica Lupe
O
O O
O O
O O O
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¢, Razonar acerca de las
representaciones?
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Imposible cuando uno estéa casado
con “la representacio
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Las aplicaciones de la |A

® Uso de herramientas computasionales en el
contexto de la A

e Aplicaciones inteligentes propiamente:
— Subsimbdlicas
- Esquematicas

— Sistemas simbolicos
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subsimbolicos

o Sistemas de control no Ti
® Redes neuronales (conexioni
® Redes neurodifusas

e Inferencia estadistica (n-gramas)
® Modelos ocultos de Markov

e Arboles de decision (aprendizaje)
® Redes causales bayesianas

Dr. Luis Pineda, IIMAS, UNAM, 2009

Técnicas de.optimizacion

® Programacion dinamic
® Algoritmos genéticos
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® Logicas de descriptores (KL-O
® Razonamiento por analogia (aprendizaje)
® [ 6gica y sistemas formales (Prolog)
o Calculo lambda

e Semantica Conceptual (Jackendoft)
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Representaciones esquematicas

® Frames (marcos de Mins
representaciones procedural
Scheme y la escuela del MIT)

® Primitivas conceptuales (Shank)
® Representaciones diagramaticas
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La WI cuerpo y la mente

S
Deduccion
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Las de caciones de la |A

Probadores de teoremas
Juegos racionales

Sistemas ]
simbolicos

|

Sistemas
esquematicos —@
<]

istemas de planeacion y
solucion de problemas

Sistemag Expertos

Lenguaje Natural

Reconocimiento{e voz

Vision
Sistemas Extraccion de informacion
Subsimbélicos Aprendizaje y clasification

Sistemas de control
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¢, Es esencial tener un'cuerpo
para ser inteligente
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inteligencia tener un cuerpo?
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Las acciones de niveles superiores
emergen de la coordinacion\de las
acciones de los niveles inferiores
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® Ajedrez:

— Deep Blue (IBM) vs Kasparov (mayo de
1997)

— http://www.research.ibm.com/
— Puramente intelectual

® Lenguaje:
-?

-?

— (Es necesario el cuerpo?
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El de

Pensamiento formal

llo del lenguaje

Abstracto,
Composicional y
Operaciones concretas —— elativo a la
accin mental
Intuicion estructurada  —— |——

Intuicion global _

Inteligencia practica —
Concreto,

_ Holistico y
Relativo a la

— accion motora
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e El cuerpo y la mente no estansgparados: estan
coordinados

e El equilibrio de la vida adulta (optimistamente):

— La coordinacién de la accidn, el pensamiento
y el sentimiento

® El equilibrio de la vida social (optimistamgnte):
— La coordinacion entre la gente

® La inteligencia: El equilibrio entre la mente y el
cuerpo
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La Reinversion Copernicana
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Antitsis

No es una stion de verdad:

o El movimiento es relativo!

® Es una cuestion de simplicidad generalidad

... Bertrand\Russell
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Sintesis

Dr. Luis Pineda, [IMAS, UNAM, 2009

13



de conservacion
de la

® No se trata de:
- Renegar de la ciencia

El prin

— Negar a la verdad objetiva
o Se trata de:
— Incluir a la perspectiva humana

— Alcanzar un equilibrio mas estable basado'en
el principio de conservacion de la verdad
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Deconstrucci

de los conceptos intuitivos
el progreso del conocimiento humano
® Riemann:
— Deconstruccion de la geometria euclidr
— Descubrimiento de los espacios posibles
® Cantor:
— Deconstruccion del concepto intuitivo de niime
— Descubrimiento de los infinitos posibles
e Einstein:
— Deconstruccion del sistema intuitivo espacio-tiemp

— La Teoria la Relatividad p, 1 Pineda, [IMAS, UNAM, 2009

@ Si descubrimos los mecanismos-computacionales de
la “maquina nifio”, descubrimos también:
— La naturaleza del conocimiento fisico y de las verdades
empiricas
— La naturaleza del conocimiento matematico y de las
verdades sintéticas

— La naturaleza del conocimiento logico y lingiiistico y de
las verdades analiticas

o Es decir:

La naturaleza del conogimignto.y, la verdad

de la esquizofrenia
individuahy_ social!

e El cuerpo y la mente no viv
estan coordinados!

® El equilibrio al que aspira la vida adulta:

— Coordinacion entre la accion, el
pensamiento y los sentimientos

e El equilibrio al que aspira la vida social:
- Coordinacion entre los individuos

separados:
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