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The Knowledge Level (A. Newell, Al Magazine,

1981):
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Knowledge level: EMERGE
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ge level (Newel)

is characterized by knowledge as themedium
and the principle of rationality as the low of
beahvior.

e Physical Symbol System hypothesis:

- A physical symbol system has the necessary‘an
sufficient means for general intelligent action
(Newel & Simon)
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Niveles de-analisis (Marr)

e Nivel Funcional
- El conocimiento
— Qué estamos modelando
e Nivel algoritmico
- Los algoritmos
— Coémo le hacemos!
o Nivel implementacional
- El lenguaje de programacién/sistema operativt
- El hardware/el cuerpo
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Problema istemologicos
(McCa

e El conocimiento mismo
- Aspectos epistemoldgicos

e El control de la inferencia
— La heuristica
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0s (Chomsky)

o Modelos observacionales
- Relacidn entre entradas y salidas
o Modelos estructurales

- Correspondencia entre la estructura del
y la estructura del fenémeno

e Modelos explicativos
- Explican la génesis del fendmeno
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Tres dimensiones de la 1A

e La comunicacion entre los age
e La representacion del conocimient
e Los procesos de inferencia
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similaridad

® Colecciones 0 grupos:
—Objetos del mismo tipo
— Patrones perceptuales del mismo tipo
—Acciones del mismo tipo

e La operacion (que realiza la accion):
— Verificacion de membresia en la cla
- Accion reactiva
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simbolicos

Sistemas
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Sistemas
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ncepto
o Clase logica (Piaget):
— Operacion de inclusion de
todo

- Referida a la totalidad de acciones del
mismo tipo

- Relacionada con operaciones de otros
tipos

e E| concepto 16gico es una operacion sobfe
un conjunto de operaciones coordinadas
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parte en el

Dos clases de.conceptos logicos

e Clases conjuntivas:

- Membresia: condiciones necesarias y
suficientes

—Pensamiento analitico
e Clases disjuntivas:

—Membresia: condiciones suficientes
pero no necesarias

—Pensamiento sintético
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Dos clases

e Clases conjuntivas:

conceptos logicos

1
1

e Clases disjuntivas:
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Clas onjuntivas

El conocimiento racional

y
las representaciones

linglisticas o proposicionales
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Sistemas
simbolicos

En conocimiento sintéti
Sistemas

esquematicos

Sistemas
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\I:os{énchez
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Clas

e Membresia: condiciones

necesarias
#X

e Propiedades ponderadas
e Pensamiento sintético
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e inferencia en IA

Esquem

Sistemas
simbolicos

Sistemas
esquematicos

Sistemas

stema (N .,
Subsimbolicos Induccion
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De las as a los efectos!

Sistemas ]
simbdlicos
— El razonamiento!

Sistemas
esquematicos

Sistemas
Subsimbolicos
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El aprendizaje y la experiencia
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De los tos a las causas

Sistemas )
simbolicos
— Al
Sistemas duccion
esquematicos {
( R
Sistemas g
Subsimbolicos
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Légicas no-monotoni
ylo
Modelos estocasticos
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- Aentonces B, A, entonces B (modus ponens)
® Premisas:

- Todas las aves vuelan

— Los pericos son aves
e Conclusion:

- Los pericos vuelan
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Razonamie No-Monotonico

® Premisas:
— Todas las aves vuelan
- Los pingliinos son aves
e Conclusion:
- Los pingilinos vuelan?
e Agregamos una nueva regla:
- Los pinglinos no vuelan???
e El sistema se vuelve inconsistente!!!
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e Los pingliinos vuelan:
- Todas las aves vuelan
- Los pingiino son aves

e Los pingliinos no vuelan:
- Los pingtiinos no vuelan (nueva regla)
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e Y qué tal si nos encontramos co
gue no vuelan?

e Queé tal si estan lastimadas?
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e El razonamiento no-monoténico obedece
las leyes de la inferencia abductiva!

e Hay quien desarrolla su carrera en est
proposicion!
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Abduccidn, emas expertos
y el modelo esiano

P(E/O)

(R) —2

P(E/O) = ArgMaxg P(O/E) P(E)
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Evento E: Observacion O:
o Tifoidea e Fiebre
e Hepatitis e Cansancio

e Cancer e Diarrea
o Sida e Dolor de estomago

P(E/O) = ArgMaxg P(O/E) P(E)
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TieneFiebre...
P(Tifoidea/Fiebre) = P(Fiebre/Tifoidea) P(Tifoidea)
P(Hepatitis/Fiebre) = P(Fiebre/Hepatitis) P(Hepatitis)
P(Cancer/Fiebre) = P(Fiebre/Cancer) P(Cancer)
P(Sida/Fiebre) = P(Fiebre/Sida) P(Sida)

Las probabilidades del lado derecho se
obtiene de manera empirica.
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Ciclo ndizaje/prediccion

Sistemas
Simbélicos

Sistemas
Esquemaéticos
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imiento en 1A

] Conceptos
Sistemas Analiticos
Simbélicos
. Conceptos Sintéticos
Slstenqu {—1— (clases + estrtjctura)
Esquematicos
( -
Sistemas L Clases de
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mm\asde la 1A

. Tipo de Tipa de Esquema de
Tipo - . : .
mensajes conocimieqto inferencia
S . Conceptos i
Simbolico Simbolos o Deduccion
Analitico
Esquema- indices C(_)nc/e_p tos Abduccion
ticos Sintéticos
Sub- Sefiales Clases de Inducgion
simbolico Similaridad
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Las aplicaciones de la IA

e Uso de herramientas computasionales en el
contexto de la IA

e Aplicaciones inteligentes propiamente:
— Subsimbodlicas
- Esquematicas
- Sistemas simbolicos
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subsimbolicos

e Sistemas de control no i
e Redes neuronales (conexioni
e Redes neurodifusas

e Inferencia estadistica (n-gramas)
e Modelos ocultos de Markov

e Arboles de decision (aprendizaje)
e Redes causales bayesianas
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Técnicas de optimizacion

® Programacion dinamic
e Algoritmos genéticos
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e Razonamiento por analogia (aprendi
e L ogica y sistemas formales (Prolog)
e Calculo lambda

e Semantica Conceptual (Jackendoff)
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Representaciones esquematicas

® Frames (marcos de Minsky) y las
representaciones procedurales, (Lisp,
Scheme y la escuela del MIT)

e Primitivas conceptuales (Shank)
® Representaciones diagramaticas
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Solucién de-problemas

® L os problemas admiten (casi)siempre
varias representaciones

e Encontrar la representacion apropi
(frecuentemente) el problema del pr
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Razonamiento formal

e \Verdnica tiene el cabello~mas obscuro
que Lupe

e \Verdnica tiene el cabello menos obscuro
que Maria

e Maria tiene el cabello mas obscuro que
Veronica
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¢, Quién tiene el cabel
obscuro?
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Razonamiento formal

e \Veronica > Lupe

e \VerOnica < Maria
e Maria > Verodnica
e Maria > Veronica > Lupe
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Razonamiento diagramatico

Maria Verénica
e

® ®

® ®
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Razonamiento diagramatico

Maria Verénica
O
O O
O O
O O
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¢,Razonar acerca de las

representaciones?
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Imposible cuando uno esta casado
con “la representacio
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