e Representacion
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El ejemplo

Proposicion 47, Los Elements de
Euclides
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W&gramética

illzn =1
n=1
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@ Se centra en aspectos esquemat
estructurales

e Se utilizan para el andlisis y la soluci
problemas

e Muy importantes en el aprendizaje y la
creatividad

e Muy ubicuos: matematicas, ciencia,
ingenieria, disefio, etc.
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1+3+5+ ...+ (2n1) =n?
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S '3/2% =1
n=1
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23/22n =1
n=1
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a mas

23/22n =1
n=1
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Circulos de Euler

Razonamiento @
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Razonamiento analogico
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e Tablas
e Graficas de diferentes tipos
e Mapas

o ...
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® ;,COmo se representa este conoci
® ;Qué clase de inferencias permiten?

e ;COmo interactlian estas representacio
externas con la representacion “interna”™

Este es un problema de KR en
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Esquemas Re

@ Representaciones proposicio
® Representaciones analdgicas
e La diferencia...
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Representaciones Proposicionales

e La sintaxis puede variar-pero la seméantica
se tiene que quedar (hay queirar el agua y
quedarse con el bebe y no al revwg

e La semantica nos permite expresa

manera precisa qué es lo que se dic
del mundo:

— A qué individuos nos referimos
- Qué propiedades tienen
—Como se relacionan entre si
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Esquemas Re

@ Representaciones proposicio
® Representaciones analdgicas
e La diferencia...
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Representaciones Proposicionales

e Esquema: Una notacion precisa y sistematica
e Configuracion: una expresion par
esquema

e Nocion de expresiones bien-formadas (
formedness):

- Formal: El conocimiento puede ser usado
programas

- Informal: la interpretacion requiere de la
intervencion human

® Teoria seméntica: M@de&zemg.mxeénicos (Model The

Representaciones Proposicionales

e Proposicion:

—El conocimiento que se exp
mediante descripciones 0

configuraciones en algun esque
representacional
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e L enguajes ldgicos
e Redes semanticas

e Sistemas de “Frames” (Marc

Minsky)

o El sistema formal que uds. prefie
e L as representaciones linglisticas
... con una semantica bien definida!
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resentaciones
Proposi

ionales

Representaci

e Razonando con “analogias

Brachman, 1985):
—Una base de datos:

Course:

ID nombre Dept.
csc248 | ProglLang CompSci
mat100 | HistOfMath | Maths
csc373 | Al CompSci
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Represe

e Una pregunta acerca del
— Cuéntos cursos hay en Ciend

Computacion?

e En la base de datos la respuesta dep
tabla (contamos tuplos):

—Count ¢ in Course where c.Dept = Co

-2

® Pero esta no era la pregunta!
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iones analdgicas

Esquemas Representacionales

® Representaciones proposicio
® Representaciones analdgicas
e La diferencia...
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La rep. ica equivalente

® Los hechos del mundo!
e Una representacion légica equiv
— Course(csc248), Course(mat100),

- Name(csc248, Prog. Lang.), Name(m
Of Maths.), ...

- Dept(csc248, Comp. Sci.), Dept(mat100,
Dept(csc373, Comp. Sci.)

— Instructor(csc248, Dan), Instructor(mat100,

e Oraciones atémicas sin cuantificadores y sin
simbolos de funciéma rreaa mass. ua

La rep:
e Pararesponder la pr
necesitamos
—Las proposiciones
— Asumir nombres Unicos: ¢; # ¢;
e The “Close-world assumption”:
- vx[course(x) o x = csc248 U ... U X =ma
e Con esto podemos concluir (razonando)
individuos que satisfacen el predicado:
course(x) = Comp. Sci.
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son exactamente 21" s

ica equivalente
nta acerca del mundo




¢ Es posible expresa
problema en su KB

y
responder a esta pregunta’
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Las Bases de
Relacionales so
representaciones

diagramaticas!
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Esquemas Representacionales

@ Representaciones proposicion
® Representaciones analdgicas
e La diferencia...
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¢, Qué clase de infere
esta haciendo?

¢, Qué habria que aumentar?
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Representaci

e Razonamiento analdgico:
— Cambiar la pregunta: en vez de ntar algo
acerca del mundo, se pregunta algo
estructura de la representacion
e La ventaja (eficiencia):
- Las preguntas se pueden responder direct
viendo y calculando, en vez de razonando!

es analdgicas
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|} Representacion Fregeanas
analdgicas (Sloman, 1971, 19

- Ambas tienen semantica (refieren, r
denotan individuos, con sus propiedad
relaciones)

le La diferencia:

— Analdgicas: Debe haber una correspondenci
la estructura (compleja) de la representacion
estructura (compleja) del mundo representado

- Fregeanas: No tiene que haber tal corresponde
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SiResu resentacion de T...

1) Debe haber partes de R rep.a partesde T

- Puntos y lineas en mapas r
caminos en un pais

las propiedades y relaciones de las partes

- Tamafios y longitudes en el mapa repres
tamafios y distancias entre las ciudades (e
mundo)

3) Las relaciones entre partes de T no se tienen g
nombrar de manera explicita en R (e.g. en, arri

Dr. Luis A. Pineda, IMAS, UNAM,
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porque el medio mismo puede ser rep
por configuraciones en otro medio”

e Y los medios se pueden reducir: Lo que s
representa por diagramas (e.g. Un mapa) se
puede representar también con descripcione
proposicionales (e.g., Las descripciones légic
en el sistema Graflog 1989, 2000)!
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El Formato Maquina de Turing

o Si el formato es una magwjna de Turing
0 sus equivalentes:
—La memoria es la cinta con sym
alfabeto en las celdas

- Registros de memoria RAM con
direcciones y contenidos binarios (co
ASCCI)

e L a representacion es proposicional!
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iferencia...

e Puntos (1), (2) y (3) nose satisfacen en
representaciones Fregeanas:

- R="laciudad 70 km al sur

— T =Cuernavaca

- “D.F” es parte de R pero el D.F no
parte de Cuernavaca!

- Cuernavaca tiene una estructura compl
ciudad) que no tiene ninguna relacién co
estructura de R (la representacion)

e Las representaciones Fregeanas o proposicio
son convencionales!
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el a idea de que las repre
analdgicas son “mas eficien
(Sloman, 1971) es falsa!

e Cualquier discusion que se refie
eficiencia tiene que tomar en cuen
propiedades de los medios
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¢, Pensamiento visu
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Inferencia directa

Dr. Luis A. Pineda, IIMAS, UNAM,
2014

Dr. Luis A. Pineda, IIMAS, UNAM,
2014

Dr. Luis A. Pineda, IIMAS, UNAM,
2014

izq(a, ¢)?
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¢ Hicieron una inferencia?
¢ Razonaron?

o]
¢hada mas lo vieron?

Dr. Luis A. Pineda, IIMAS, UNAM,
2014

- izq(a, b), izq(b, )

- WX,z izq(x, y) nizq(y, z) o izq(x, z
e Se concluye:

- izq(a,c)
e ;Tiene contenido espacial el predicado izq
e Silotiene... jno se usa!
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- p(ar b)r p(br C)
- XY, Z.p(X,y) N p(Y, 2) 2 p(x, 2)
e Se concluye:
- p(ar C)
e La conclusion se sigue de la estructura 16g
La sintaxis y el significado de las constante
l6gicas!
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Veronica tiene el pel
claro que Maria
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La informacion se lee directamente
medio
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Veronica tiene el pelo mé&
gue Magda

Dr. Luis A. Pineda, IIMAS, UNAM,
2014

¢, Quién tiene el pelo
obscuro?
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¢ Hicieron una inferencia?
¢ Razonaron?

o]
¢hada mas lo vieron?
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Imagenes...
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acial - Intensional

Dos copas Dos triangulos Una “X”

ST
X X Visual - Extensio
VANRVAERN
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El medio representa
espacio
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Visualizacidény Reinterpretacion

Wittgenstein, :Rhilesophieal Investigation

Escaneando enes mentales”
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El sujeto busca el objeto nombrado e
mental

7. Elsujeto presiona el botén de “verdad” cu
“ve” el objeto, o de “falso” si después de esc
la imagen el objeto no esta en la imagen. Los
tiempos de reaccion se miden automaticamente
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e Hay iméagenes o representaciones

cabeza?
- El campo proposicional:

o No... las imagenes son un epifenémeno (Py
— La posicioén de los “imagindlogos™:

o Lamaquinaria de las imagenes es paralelaa la

percepcion (Kosslyn)
o Lavision es una modalidad especifica

« El concepto de “espacio es independiente de la
modalidad”
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imagineria
(imagery test Kosslyn’'s

El sujeto memoriza los dibujos
El sujetos cierra los 0jos

El sujeto escucha el nombre de un obj
El sujeto visualiza el objeto con “el ojo
mente” y se enfoca en un extremo de la im:
(e.g., el izquierdo)

5. Se pronuncia el nombre de un componente de
objeto (las partes estan a la mitad o en el extrel
opuesto). La mitad de las veces la parta esta en
objeto y la ofya,mitad. ne.esta,

2014

M w D e

e Silas imégenes representan a
directamente deberia tomar més
localizar a las partes més alejadas
de atencion inicial (es decir el tiempo
escaneo).

e Sila parte no esta en el objeto el tiempo
debe ser méximo, ya que hay que escanear
todo el objeto.

Dr. Luis A. Pineda, IMAS, UNAM,
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T

4
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4
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Kosslyn's_imagery test

e La hipdtesis:
- Eltiempo de escaneo es p
distancia de la parte en el ob

e El resultado:
- Este es el caso (La relacion es line
e La conclusion:

- Hay imagenes y mecanismos de escan
en la mente!

orcional a la

Dr. Luis A. Pineda, IIMAS, UNAM,
2014

se tarda?

Cuanto tiem

ventanilla
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Bandera
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de la imaginacion

izan la corteza visual
s imagenes)

1) Retencion: Las imagenes uti
(buena para la vision, mala par
- Capacidad de retencién limitada
- Laretenciénes por “chunks”
2) Hay transformaciones en la solucién de p
- Rotacién (El tiempo es proporcional al &ngulo
- Escalamiento (El tiempo es proporcional a la dife
tamafios)

3) Hay diferencias individuales: la gente que es bue
las imagenes puede ser déhil en razonamiento
proposicional y viceversa (hay mecanismos
independientes?)
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Propieda

En conclusion:

de la imaginacion

Todo apunta a que hay “imé

corteza visual, con propiedades TR

que juegan un papel importante en
de problemas

La respuesta proposicional

e Bobrow (citado por Kosslyn):

Escanear dicha “retina interna” es impo
Hay varios mddulos en la imagineria qu
trabajan con primitivas perceptuales difere

y también diferentes estrategias de solucion
problemas que utilizan a las imagenes!

e A Una representacion proposicional pal
- BOTTOM-OF(PROPELER, MOTOR)
- REAR-OF(MOTOR, REAR-DECK)
- BEHIND(REAR-DECK, CABIN)
- BEHIND(CABIN, FRONT-DECK)
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T

..
El formato: Semantica
REAR DECK (behind) CABIN (behind) FRONT DECK
E"
/O 3
3
g
WINDSHIELD  PORTHOLE ANCHOR
MOTOR TO PORTHOLE: 3 LINKS
PROPELLER HANDLE
Dr. Luis A. Pineda, IIMAS, UNAM,

MOTOR TO ANCHOR: 4 LINKS
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REARDECK  (behind) CABIN (behind)  FRONT DECK REAR DECK ’J""“” Cisi (behind)  FRONT DECK

% %

% %

Y Y

o o
£ £
WINDSIELD) 1% PORHOLE o . WINDSHIELD  PORTHOLE ANCHOR

MOTOR TO PORTHOLE: 3 LINKS MOTOR TO PORTHOLE: 3 LINKS

MOTOR TO ANCHOR: ¢ LINKS MOTOR TO ANCHOR: ¢ LINKS
PROPELLER HANDLE PROPELLER HANDLE
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Mo

ventanilla
(3 unidades

tiempo)

REAR DECK

PROPELLER  HANDLE
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(behind) CABIN (behind) FRONT DECK
2
o
2
WINDSHIELD  PORTHOLE ANCHOR

MOTOR TO PORTHOLE: 3 LINKS
MOTOR TO ANCHOR: 4 LINKS

REARDECK  (behind) cABN (behind)  FRONT DECK REAR DECK  (behind) CABIN (behind)  FRONT DECK
=
a & %
3 $ %
b 3
K ) %
o QD 0':
g g
it WINDSHIELD  PORTHOLE ANCHOR
MOTOR TO PORTHOLE: 3 LINKS MOTOR TO PORTHOLE: 3 LINKS
MOTOR TO ANCHOR: ¢ LINKS MOTOR TO ANCHOR: ¢ LINKS
PROPELLER  HANDLE PROPELLER HANDLE
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REAR DECK (behml CABIN (behind) FRONT DECK REARDECK  (behind) CABIN (behind) FRONT DECK

&

5

3 %

2 g

WINDSHIELD  PORTHOLE o WINDSHIELD  PORTHOLE ANCHOR

MOTOR TO PORTHOLE: 3 LINKS MOTOR TO PORTHOLE: 3 LINKS
MOTOR TO ANCHOR: ¢ LINKS MOTOR TO ANCHOR: ¢ LINKS
PROPELLER  HANDLE PROPELLER HANDLE
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Escaneando la

e Posicion de los imagindlogos
de escaneo prueba que hay imag
cabeza!

e La posicidn proposicional: El tiempo
escaneo refleja una propiedad del forma

de representacion proposicional (e.g.,
como redes semanticas!)
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agenes mentales

2014
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razonamiento diagram
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Buffer de
memoria

Diagrama D
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