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eritrocitos
micras    Neurona unas

  cuantas micras
Virus VIH (SIDA)

100 nm

Prion  (VACAS LOCAS)
10 a 20 nm

ADN 10 nm
ÁTOMOS

 1 nm

LO QUE NO PODEMOS VER….



Microscopio óptico



Microscopio Electronico



MICROSCOPIO CONFOCAL CON 
FLUORESCENCIA 

Se observan micras y especies > 700 nm





AHORA SOMOS CAPACES DE MANIPULAR LA
MATERIA PARA HECER “MATERIALES SOBRE
PEDIDO”



NANOMEDICINA



Liberación controlada
de Fármacos   

Y
 Nanomedicina Catalítica



ENFERMEDADES 
NEURODEGENERATIVAS



REMEDIOS
ALTERNATIVOS





•DISEÑAR  MATERIALES NANOESTRUCTURADOS CON 
UN ESPACIO VACÍO MAYOR A 70%

vBIOCOMPATIBLES CON TEJIDO CEREBRAL y 
CUALQUIER TEJIDO DEL CUERPO
vCON DIFERENTES ESTRUCTURAS
vPOROSIDAD Y TAMAÑO VARIABLE

vADECUADOS PARA INTRODUCIR CUALQUIER 
FÁRMACO Y LIBERARLO EN EL TIEMPO DESEADO

vEL FÁRMACO DE ESTA MANERA, ESTARÁ EN 
CONTACTO DIRECTAMENTE CON LA ZONA DAÑADA



OXIDO DE TITANIO-IZTAPALAPA
NANOESTRUCTURADO



NANOTUBOS DE ÓXIDO DE TITANIO



ÓXIDO DE SILICIO 
NANOESTRUCTURADO

400 nm



NANOESFERAS HUECAS DE
ÓXIDO DE SILICIO



 2009
5500 Pacientes 

en el INNN

50% TUVO POR LO 
MENOS UNA CRISIS 

EPILEPSIA





TITANIA IZTAPALAPA
 NANOESTRUCTURADA
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MICROSCOPÍA ELECTRÓNICA DE TRANSMISIÓN



El reservorio se implanta 
en el cerebro. Usando 

cirugía estereotáxica que 
es poco invasiva. 

1x1
.5 
mm

1.3 mg



CEREBRO–RATA WISTAR 
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GRUPO DE RATAS WISTAR
6 MESES DESPUES DE  
COLOCAR EL DISPOSITIVO



METODO DE KINDLING QUÍMICO
PARA PROVOCAR EPILEPSIA A LOS 

ANIMALES
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REGISTRO 

ENCEFALOGRÁFICO

tiempo

CONTROL Base line

t= 1 min. Epileptic event without reservoir

t= 20 min. With VPA-reservoir

t= 10 min. Epileptic event without reservoir

t= 20 min. Epileptic event without reservoir





cirrosis





IFC-350



1500G-lg2-inhomo-long.mpeg



CANCER

1. LIBERACIÓN DE 
CITOTÓXICOS

2. NANOMEDICINA 
CATALÍTICA
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2



Índice de proliferación celular por 
inmunohistología. A) Control, B) TiO2,

 C) complejo dePt ,D) NPt® 

A B

C D



Técnica de TUNEL
 A) Control, B) TiO2, and  C) 

complejo de Pt D) NPt®

A B

C D





LIBERACIÓN CONTROLADA
 DE CITOTÓXICOS



Perfiles de liberación de MTX



 Sobrevivencia a 3 meses de ratas tratadas con MTX y 
MTX/SiO2. Se observa mayor efecto en aquellas tratadas 
con Mtx/SiO2. El comienzo del efecto ocurre durante los 
primeros 15 días de la terapia y se mantiene constante a 

partir de la segunda quincena.

SOBREVIDA A 3 MESES (Mtx/SiO2)
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FIBROSIS PULMONAR 
IDIOPÁTICA



La Fibrosis Pulmonar 
Idiopática representa 
un grupo heterogéneo 
de enfermedades en 
las cuales la fibrosis 
progresiva del 
parénquima altera la 
estructura y el 
intercambio de gases 
necesarios para 
mantener la función 
de los pulmones. 



Por otra parte, en el microambiente del pulmón se 
producen diferentes procesos que se caracterizan 
por un incremento de la población de fibroblastos, 
aumento en la síntesis y depósito de colágeno 
dentro del pulmón.



Caso Clínico



Febrero 2010
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Radiocirugía (agosto2010)
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Liberación de Bleomicina
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PARKINSON



NEURONAS DOPAMINÉRGICAS



L-DOPA

DOPAMINA1%

100%



b

d

a

c

SiO



MODELO DE PARKINSON EN ANIMALES
(6-HIDROXIDOPAMINA)

EVALUACIÓN

Parámetros de 
locomoción (numero de 
cuadros pisados con ambas 
patas),  tiempo de 
inmobilidad (segundos sin 
movimiento) y trayectoria 
de locomoción.

TAREA DE CILINDRO. Número de 
veces que la rata coloca las patas 
anteriores (cada un o ambas) sobre 
las paredes del cilindro
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PERFIL DE LIBERACIÓN DE LA DOPAMINA “IN VITRO”



Gracias…
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