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Laboratorio: objetivos

Investigacion basica y aplicada en:

e Sensores basados en fibras opticas
(dispositivos).

e Técnicas de medicion con tecnologia
de fibra optica (interferometria,
espectroscopia, etc.). '

e ‘Técnicas para codificaciony
multiplexado de sensores (parametros t

multiples, distribuidos). * -

Fibras opticas laser (sensores, fuentes

de luz).




Preliminares: fibra optica
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Prellmmares sensores de flbra optlca 2
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Preliminares: fibras opticas laser

e Principios de operacion
¢ ' Amplificadores de fibra
.. optica __
Nucleo con tierras raras
(Er3+, Yb3*, Nd3*)
Resonadores de fibra optica
Bombeo oOptico

Supercorimnuum Fibe: Laser Sivstem

; Power Scaling Fiber Lasersat 1, 1.5 and 2 um
e Caracteristicas
e Eficiencias altas (60%)
e Alta potencia

e . Compactos

Yb-fiber lasers at 1 pm

I'm-fiberlasers at 2 pm
1500

Er:Yb fiber lasers at 1.5 pm

e Aplicaciones
® Procesamiento de
materiales

e Comunicaciones opticas Cos e e 2008 2005 200

Year
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Output Power from a single fiber (W)




'Alguno's temas-desarrollados ULYE '
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P et Tt

v Defor_macién .

Fibras laser
Control de longitud de onda
Propiedades de polarizacion
Conmutacion en polarizacion
'Fuentes pulsadas'

Amplificadores opticos:
semiconductores
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Dispositivos de fibra optica ..
v _Fibras adelgazadas
v “Acopladores : Longitud de onda [nm]

Otros _ b

v Monitoreo de flujo bifasico
(burbujas)

Caracterizacion de fluidos

v

v'_Interaccion luz laser-con
nanoestructuras

v

‘Laseres aleatorios




Interaccion luz laser con micro.y.
nanoestructuras

e Nanotecnologia

e FEscalas atomicas,
moleculares '

e ;Para que?

e. Cambio en las propiedades
de los materiales
(conductividad, resistencia
mecanica, etc.)

e Aplicaciones: celdas
solares, medicina

e Nanomateriales
Fulerenos

Geometria: esférica,
cilindrica
Nanotubos'de carbon

Nanoparticulas
semiconductoras

(2) MWNT




Nanoestructuras.y laseres
Nanotubo de carbono Modulacién
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Deposito de nanoestructuras
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e Sintesis en sustratos
¢ Polimeros (PVA)

¢ Fibras opticas

v"Rozhin et al, Phys..Stat. Sol. (b), No. 13, 2006
vt Inoue ‘et al, OFC Tech. Digest, Vol. 5,.2005
v Nicholson et al, Opt. Express; Vol. 15, No. 15,2007




Bombeo de nanoestructuras con
luz laser

¢ ;Porqué se mueven?
e «Gradientes de fuerzas

o Efecto de “trampa
optica”

Fig. 1: Set-up of 3 fiber-optical trap

l:'.u'rm:l.emi Foros ——p :n.ﬁ:erm.: Foroe—gs- T{?ﬁ Lladding
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Fig, 1. {a) Behematie of the gradient and scattering
¥ Ashkin et al,:Science, Vol. 235, 1987

forces for esch afl the two fbers that compose the trap.
{bj=id) Dhrections of the total forces when the fibers are N
v Constable et al, Optics Lett., Vol. 18, No.21, 1993

(b perfectly alipned, (e} tranalationally misaligned, and
(d) rotationally mizaligned.
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“Elongador” optico
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v Guck et:al, Biophys. dournal, Vol. 81, No..2, 2001




“Elongador”:-algunas variantes
. Fibras adelg.a'za'-das i o z ,
N Ajuste en el patron de i

" radiacion % --

‘e .Cambiosen los
. gradientes de fuerza

N g Liu et dl,_:Optics E)__(__press',.\_/:ol. 14, No. 25, 2(5_06




Otros efectos

e Generacion de burbujas '
o Cambio en los patfones de fldjb

¢ Material: nanoparticulas




Burbujas

e Material::fnano_tubos
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Laseres aleatorios
Emision
Matriz con ganancia (tinte) laser

-Dispersores (particuLas)
Trayectorias aleatorias

Bombeo
Amplificacion

“Emision caracteristica: \ /
e Tamano de-particulas

3 Dispersor
e Concentracion de las

particulas

INTEMNSITY A L)

v_ Sha et al, Optics Lett., e
Vol. 19, No. 23, 1994 WAVELENGTH {nrm) ‘

WAVELEMGTH (nm)




Laseres aleatorios: materiales

e Polvos semiconductores

e Tintes y particulas NEYAG Laser

Cumulos de nanoparticulas YNGE

Estructuras porosas con tintes cl
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v De Matos et al, Phys. Rev. Lett., Vol. 99_, 2007



Laseres aleatorios con tejido
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e Tejido: dispersor

path kengih [um)

e “Marinar” tejido con tinte

e Analisis espectral: cambio
estructural en el‘tejido ¥ Polson et al, Appl: Phys. Lett., Vol."85, No. 7, 2004




Laseres aleatorios con tejido (cont.)
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¢ |dentificacion de tejido cancerigeno con analisis espectral
viPolson et al, J. Opt., Vol. 12, 2010
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