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La inteligencia

Toda accion:
— Movimiento

La inteligencia (Piaget):

— Pensamiento
— Sentimiento

s una respuesta a una necesidad La coordinacién de las acciones

Toda necesidad es la expresion de un desequilibrio
interno o externo

Toda accioén tiende a:
— Reestablecer el equilibrio del sistema

— Llevar al sistema como un todo a un equilibzio
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. " ] El Espacio de la Accion
Coordinacion horizontal

El entorno
humanos

El plano motor
El plano intelectual “omple primates

i i sariabilidad cetaceos
El plano emocional o afectivo variabilida n
insectos
peces

bacterias

Tipos de acci La accion
grado de coordinacion y
nivel de autonomia
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El desarrollo mental

Pensamiento formal
Operagiones concretas
Intuicion estructurada

Intuicion global

Inteligencia practica

Costumbres
perceptuales y motoras

Instintos
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El desarrollo mental

Composicional N
Pensamiento formal

Operagiones concretas
Intuicion estructurada
Intuicion global

Inteligencia practica

Costumbres
perceptuales y motoras

Holistico Instintos
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La inteligencia:

Las acciones de niveles superiores
emergen de la coordinacion deas
acciones de los niveles inferiores
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El desarrollo mental

Lo abstracto N
Pensamiento formal

Operagiones concretas
Intuicion estructurada
Intuicion global

Inteligencia practica

Costumbres
perceptuales y motoras

I.g.concreto smwcwomonrmisa s, IS

09/19
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El desarrollo mental

La mente ]
Pensamiento formal

Operaciones concretas
Intuicion estructurada
Intuicion global

Inteligencia practica

Costumbres
perceptuales y motoras

El cuerpo  oemmemrrion rees,  InStintos
: 1IMAS, UNAM

Coordinacion horizontal en
cada etapa

El plano motor y la sociabilizacion
El plano intelectual
El plano emocional o afectivo
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La inteligencia

La asimilacion:

— La realidad se interpreta a través de esquemas
pre-existentes

La acomodacion:

— Los esquemas se modifican en el procesoide
interpretacion y accion

Asimilacion y acomodacion:

— A nivel de cada accion

— Mini-ciclos en cada etapa

— Un ciclo por etapa

Bl proceso integral det-desarrollo mental

IIMAS, UNAM

El bebe

Los instintos: Una realidad que puede ser chupada
Las costumbres perceptuales y motoras:

— Seguir un objeto con la vista

— Agarrar un objeto

Inteligencia practica:

— Medio: seguir un objeto con la vista

— Medio: usar un baston para alcanzar el objeto

— Fin: agarrar un objeto

16/09/19 Pineda,

Sinopsis de las Acciones: el bebé

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
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El desarrollo mental

El recien nacido
La infancia de los dos a los siete afos
La infancia de los siete a los doce afies

La adolecencia

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
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El bebe

Riqueza de esquemas de accion, perceptuales y

motores, dirigidos hacia el mundo exterior

Esquemas principales:

— Objeto individual

— Espacio: relaciones entre objetos

— Tiempo: series de posiciones

— Causalidad: seriacion entre la accion y el cambios de
las relaciones espaciales

Surge el “yo espacial”

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
IIMAS, UNAM

16/09/19

La primera infancia
(entre los 2 y los 7 anos)

La aparicion del lenguaje:

— La sociabilizacion de la accion

— La interiorizacion del lenguaje:
o La aparicion del simbolo
o La génesis del pensamiento

— La interiorizacion de la accion:
o La intuicion

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
IIMAS, UNAM
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El lenguaje esquematico

Relaciones de subordinacion al adulto:

— El lenguaje de dar y cumplir 6rdenes y
consignas

Hechos de intercambio

— Lenguaje de la accion material directa

— Las reglas del juego

El soliloquio

— Lenguaje egocéntrico (en voz alta): ayudante de
la accion inmediata

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
IIMAS, UNAM
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El esquema de las canicas

0 IA ©Dr. Luis A. Pineda,
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El esquema de las canicas
(entre 4 y 5 anos)

Pon tantas canicas rojas como quieras:

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
IIMAS, UNAM
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¢ Qué es la intuicion?

Esquemas de accion interiorizados
— Intuicion global

— Intuicion estructurada

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
IIMAS, UNAM
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El esquema de las canicas

iPon tantas canicas rojas como quieras!

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
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El esquema de las canicas
(entre 4 y 5 anos)

La cantidad depende del espacio ocupado

—Se toman en cuenta las cualidades
globales de la coleccion

—No hay analisis de las relaciones

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
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El esquema de las canicas
(de los 5 a los 6 afos)

Pon tantas canicas rojas como quieras:

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
IIMAS, UNAM

El esquema de las canicas
(de los 5 a los 6 afos)

No... hay mas rojas!

otas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
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El esquema de las canicas
(entre los 5y 6 afos)

Hay correspondencia visualu optica,
pero la igualdad no se conserva per
correspondencia logica

otas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda.
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El esquema de las canicas
(de los 5 a los 6 afos)

;Son iguales?

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
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El esquema de las canicas
(de los 5 a los 6 afos)

(Son iguales?

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
IIMAS, UNAM

Conservacion de la sustanica
(a partir de los 6 afos)

Son iguales!

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
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El esquema de las canicas Sinopsis de las Acciones: Primera Infancia
(a partir de los 6 afos)

La intuicion es articulada y no global:
aunque la conducta sigue siendo semetida

al patron perceptual hay ya un analisiside
las relaciones entre objetos individules

Surge el principio de conservacién dela
cantidad
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Los principios de conservacion

Los principios de conservacion
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Los principios de conservacion ¢, Qué pasa?

4
4
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Aumentan el volumen y peso del

agua

-

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
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Mientras se disuelve el azucar...

H =

(Se conserva el peso?

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
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Una vez disuelto el azucar se

constata la constancia del peso...

-
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Mientras se disuelve el azucar...

H m

. Se conserva la sustancia (el azucar)?
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Mientras se disuelve el azucar...

H

(Se conserva el volumen?

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
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Y del volumen...

H =
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Los principios de conservacion
(menores de 7 afnos)

Niegan la conservacion del.azucar:
js1 desaparece ya no existe!

A fortiori, niegan la conservacion del
peso y el volumen!

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
IIMAS, UNAM

Los principios de conservacion
(hacia los 9 afnos)

Hay conservacion del peso:

—“Las bolitas tienen todas su propio,peso, y la
suma de todas éstas es el peso de los
terrones de azucar disueltos”

No hay conservacion del volumen:
—“Las bolitas no tienen volumen”
— iLos nifios esperan que el volumen se iguale

QON el otro Va‘sb‘,}ll&o IA ©Dr. Luis A. Pineda, -
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¢, de donde surgen los principios
de conservacion?

Explicacion causal partitiva: el todo se
explica en funcion de las partes

Son el resultado de un juego de operaciones
coordinadas y reversibles

Aparece el concepto de identidad (primero
para propiedades especificas y luego
generalizado)

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
IIMAS, UNAM
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Los principios de conservacion
(hacia los 7 anos)

El aztcar disuelto sigue en el agua:

— Explicacion por transmutacion: como,un jarabe
mezclado con el agua (algunos nifios)

— Explicacion atomista: El azucar se convierte en
bolitas invisibles (los mas avanzados)

No hay conservacion del peso y el volumen:

— “Las bolitas no tienen peso ni volumen”

— Los nifios esperan que el peso y volumen se

uis A. Pineda,

igtralen con el OtFO asOan “

Los principios de conservacion
(hacia los 11 0 12 afos)

Hay conservacion del volumen:

—Las bolitas tienen todas su propiovolumen,
y la suma de estos espacios es el volumemde
los terrones disueltos

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
IIMAS, UNAM
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Las operaciones

La composicion: dos acciones del mismo
tipo se combinan en una terceraraccion del
mismo tipo

Las acciones pueden invertirse

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
1IMAS, UNAM
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La accion de reunir...

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
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es sumar

16/09/19

varias veces sucesivas,...
es restar

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
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varias veces sucesivas...

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
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Y su inversion...

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
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Las operaciones

Hacia los siete afios aparecen un gran nimero de
estos sistemas de conjuntos

Las operaciones nunca aparecen aisladas, sino en
relacion a la totalidad de todas las operaciones
del mismo tipo

Ejemplo: las relacion antisimétrica

- A<B

No se puede entender independientemente deila
serie:

—A<B<C<D,etc.

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
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Los conceptos o clases logicas

Operaciones de inclusion de las partes en el
todo: =

/” .
| animal

(‘/elefante \‘ felinos ~.\)

AN / /
160009 dtas Curso JA ©Dr. Luis A. Pineda,
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Clases versus colecciones

Todas son de vidrio

16/09/19 otas A ©Dr. Luis A. Pineda,
” IIMAS, UNAM

Clases versus colecciones
(antes de los 7 afos)

Hay mas rojas

jComparacion de la parte con la parte!
Notas Curso FA ©Dr. Luis A. Pineda.
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Clases versus colecciones

La coleccion es un simple agrupamiento de:
— Objetos del mismo tipo

— Patrones perceptuales del mismo tipo

— Acciones del mismo tipo

La clase logica o el concepto:

— Operacion de inclusion de la parte en el todo referidaa la
totalidad de las acciones del tipo

— Operacion relacionada con otros conceptos: referida a'un
universo de operaciones de inclusion de otros tipos

El concepto es una operacion sobre un conjunto de
colecciones coordinadas

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
16/09/19
IIMAS, UNAM

Clases versus colecciones

De cuales hay mas: jrojas o de vidrio?

. Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
: 1IMAS, UNAM

Clases versus colecciones
(a partir de los 7 afnos)

Hay... {Pues de vidrio!

Reversibilidad:

— La parte = El todo menos las demads partes
GEID Notas Curso 1A ©Dr. Luis A. Pineda, -
IIMAS, UNAM
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El concepto de tres

La clase de conjuntos de cardinalidad tres

stas Curso IA ©Dr. Luis A
IIMAS, UNAM
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El concepto de numero

La clases cardinales ordenadas por magnitud

Fusion de los sistemas de:
— Clase logica (concepto cardinal)
— Operacion de seriacion o relacion antisimétrica
(concepto ordinal)
Notas

16/09/19 0 IA ©Dr. Luis A. Pineda,
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El pequeno Pitagoras que
todos llevamos dentro:

El principio de conservacion
de la substancia

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
IIMAS, UNAM
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El concepto de cuatro

La clase de conjuntos de cardinalidad cuatro

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
IIMAS, UNAM
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Conservacion de la sustancia: cuando se
tiene el concepto de nimero

Son iguales!

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
IIMAS, UNAM
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El tiempo y el espacio

Como esquemas intuitivos:
— Cada objeto tiene su propio espacio y tiempo

— No hay relacion entre los sistemas espaciales
y temporales de diferentes objetos

Como operaciones:

— El espacio y el tiempo de los diversos
objetos esta referido a un marco de
referencia coordinado

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
1IMAS, UNAM

16/09/19

11



La coordinacion del
tiempo y el espacio

La coordinacién del
tiempo y el espacio

16/09/19

La coordinacion del
tiempo y el espacio

La coordinacion del
tiempo y el espacio

16/09/19

La coordinacién del
tiempo y el espacio

IIMAS, UNAM

La coordinacion del
tiempo y el espacio

16/09/19

1IMAS, UNAM
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El tiempo y el espacio

,Se detuvieron al mismo tiempo?
(Quién iba mas rapido?

(Quién recorrié mas distancia?

. Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
16/09/19
IIMAS, UNAM

El tiempo y el espacio
(entre los 11 y 12 anos)

(Se detuvieron al mismo tiempo?
- Si!

(Quién iba mas rapido?

— El amarillo

(Quién recorrié mas distancia?
— El amarillo

16/09/19 otas A ©Dr. Luis A. Pineda,
” IIMAS, UNAM

El pensamiento concreto
(de los 7 a los 12 anos)
La légica:

— El sistema de relaciones que permiteila

coordinacion de los diversos puntos ‘de vista

entre si, de distintos individuos, o de
diferentes percepciones o intuiciones
sucesivas del mismo individuo

La reversibilidad

La nueva facyltad; I3 reflexion

IIMAS, UNAM

El tiempo y el espacio
(infancia)
;Se detuvieron al mismo tiempo?
9
(Quién iba mas rapido?
9

(Quién recorrié mas distancia?
9

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
16/09/19
IIMAS, UNAM

El pensamiento concreto
(de los 7 a los 12 anos)

Las operaciones:

— Relaciones entre objetos individualesyy entre
la parte y el todo

— Analisis por composicion

— Principios de conservacion

— Procesos reversibles

— Procesos coordinados (asociatividad)

. Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
: 1IMAS, UNAM

Sinopsis de las Acciones: Segunda Infancia

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
16/09/19
1IMAS, UNAM
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El pensamiento formal
(la adolescencia)

La generalizacion

~ Cuantificacién logica Veronica tiene el cabellopmas
— Creacion de sistemas generales obscuro que Lu pe

La abstraccion

— Capacidad de referirse a objetos hipotéticos

— Razonamiento verbal
Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda, Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,

16/09/19 83 16/09/19
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Veronica tiene el cabelloymas ¢ Quién tiene el cabelloimas

claro que Maria obscuro?

16/09/19 s = Fineda s 16/09/19 Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
N IIMAS, UNAM i : 1IMAS, UNAM

Sinopsis de las Acciones:
adolecencia

jPues Lupe!

. Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda - Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
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Resumiendo...

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
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El desarrollo mental

Pensamiento formal
Operagiones concretas
Intuicion estructurada

Intuicion global

Inteligencia practica

Costumbres
perceptuales y motoras
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El desarrollo mental

Composicional N
Pensamiento formal

Operagiones concretas
Intuicion estructurada
Intuicion global

Inteligencia practica

Costumbres
perceptuales y motoras

Holistico Instintos

TN Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
16/09/19
IIMAS, UNAM

La inteligencia (Piaget):

La coordinacion de las acciones

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
IIMAS, UNAM
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El desarrollo mental

Lo abstracto _
Pensamiento formal

Operaciones concretas
Intuicion estructurada
Intuicion global

Inteligencia practica

Costumbres
perceptuales y motoras

L0 CONCIeto  samcwmomovrmisa pncss,  IDSHNEOS

19
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El desarrollo mental

La mente N
Pensamiento formal

Operagiones concretas
Intuicion estructurada
Intuicion global

Inteligencia practica

Costumbres
perceptuales y motoras
El CUETPO  \ermroorminn v, INSEINGOS

16/09/19
1IMAS, UNAM
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La inteligencia (Piaget):

Las acciones de niveles superiores
emergen de la coordinacion deas
acciones de los niveles inferiores

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
IIMAS, UNAM
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La inteligencia
La asimilacion:

— La realidad se interpreta a través de esquemas
pre-existentes

La acomodacion:

— Los esquemas se modifican en el procesoide
interpretacion y accion

Asimilacion y acomodacion:

— A nivel de cada accion

— Mini-ciclos en cada etapa

— Un ciclo por etapa

kil proceso integrak det-desarrollo mental

TAS, UNAM

Siglo XXI

. Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
16/09/19
IIMAS, UNAM

Coordinacion horizontal en
cada etapa

El plano motor y la sociabilizacion
El plano intelectual

El plano emocional o afectivo

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
16/09/19
IIMAS, UNAM

... la tendencia mas profunda
de toda actividad humana es la
marcha hacia el equilibrio, y la razon,
que expresa las formas
superiores de este equilibrio, retine]a
inteligencia y la afectividad”
(Piaget, 1970, pp. 94).

. Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
: 1IMAS, UNAM

Se sostiene...

El conocimiento se construye

El desarrollo mental pasa por etapas

Se opone a:

— Empirismo (mecanismo de asociacion a partir

unas cuantas primitivas conceptuales en una'sola
etapa)

— Inatismo (una sola etapa)

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
16/09/19
1IMAS, UNAM
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Las neurociencias

Desarrollo de la Corteza Pre-Frontal:
— Toma de decision
— Planeacion
— Inhibicion
— Correccion de errores
— Creatividad y conducta novedosa
Funcion ejecutiva (FE):
— Memoria de Trabajo (inferencia y aprendizaje)
— Inhibicion (capacidad de manejar conflicto)
— Atencion (administracion de fuentes de informacion y
mantener objetos en foco)

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
IIMAS, UNAM
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Cognicion Nuclear
(core cognition)

Mecanismos de aprendizaje de dominio especifico
Analizadores perceptuales de dominio especifico
Innatos

Imprinting
Varios sistemas que constituyen el cimiento
conceptual

s0 1A ©Dr. Luis A. Pineda,
IIMAS, UNAM
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Co-existencia compleja de etapas

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda
IIMAS, UNAM
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Modelos Computacionales

Formatos de representacion por etapa

Expresividad por etapa: inferencias y errores

Mecanismos de aprendizaje:

— Adquisicién del conocimiento y revision de
creencias en la etapa (asimilacion)

— Construccion de mecanismos de la nueva etapa
(Acomodacion)

— Independientes del dominio

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
IIMAS, UNAM
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Tipos de Teorias

Universales (innatas):

— Teoria de la mente: creencias que se atribuyen a otros y a uno
mismo (origen de la reflexion)

— Razonar acerca de creencias falsas de otros (0 de uno mismo)
Personales y Culturales (aprendidas)

— Animismo (vivo = animado);
isible

e Muerto = inert
— Teoria de la vida: funcionamiento del cuerpo y muerte
Métodos (Susan Carey):
— Manipulacion de la FE
— Cuestionarios de Piz&get

NN Gtas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
: 1IMAS, UNAM

¢, Construir la Maquina Nifio?

Pensamiento formal

Sistemas
simbolicos

Operagiones concretas

Intuicion estructurada

Sistemas o
o~ Intuicion global
esquematicos
Inteligencia practica
Sistemas Costumbres
Subsimbolicos perceptuales y motoras

Instintos

Notas Curso IA ODr. Luis A. Pineda,
1IMAS, UNAM

16/09/19
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Elementos de la Maquina Nino

Primitivas sensorio-motores disponibles al nacer.
Conceptos primitivos de la cognicion nuclear con sus
analizadores especificos.

Esquemas o formatos representacionales con Sus sistemas
de adquisicion de conocimiento, interpretacion, inferencia
y mantenimiento para las diversas etapas.

Mecanismos de aprendizaje de dominio general para cada
etapa.

Mecanismos de aprendizaje de dominio general para ‘crear
etapas superiores a partir de etapas inferiores.

Arquitectura cognitiva para integrar todos estos elementos
Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda.
16/09/19 108
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¢ La voluntad?

16/09/19

¢ Modelos de conducta afectiva
(personalidad y valores)

y
gue regulen la energia?

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda,
IIMAS, UNAM
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