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La inteligencia
l Toda acción:

– Movimiento
– Pensamiento
– Sentimiento

es una respuesta a una necesidad
l Toda necesidad es la expresión de un desequilibrio 

interno o externo
l Toda acción tiende a:

– Reestablecer el equilibrio del sistema
– Llevar al sistema como un todo a un equilibrio 

más estable16/09/19
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La inteligencia (Piaget):

La coordinación de las acciones
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Coordinación horizontal

l El plano motor
l El plano intelectual
l El plano emocional o afectivo
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El Espacio de la Acción

El entorno

Complejidad 
y

variabilidad

peces

La acciónTipos de acciones,
grado de coordinación y 

nivel de autonomía

aves
cetáceos

primates

humanos

bacterias

insectos
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El desarrollo mental

Inteligencia práctica

Instintos

Costumbres 
perceptuales y motoras

Intuición global

Intuición estructurada

Operaciones concretas

Pensamiento formal
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El desarrollo mental
Lo abstracto

Lo concreto

Inteligencia práctica

Instintos

Costumbres 
perceptuales y motoras

Intuición global

Intuición estructurada

Operaciones concretas

Pensamiento formal
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El desarrollo mental
Composicional

Holístico

Inteligencia práctica

Instintos

Costumbres 
perceptuales y motoras

Intuición global

Intuición estructurada

Operaciones concretas

Pensamiento formal
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El desarrollo mental
La mente

El cuerpo

Inteligencia práctica

Instintos

Costumbres 
perceptuales y motoras

Intuición global

Intuición estructurada

Operaciones concretas

Pensamiento formal
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La inteligencia:

Las acciones de niveles superiores 
emergen de la coordinación de las 
acciones de los niveles inferiores
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Coordinación horizontal en 
cada etapa

l El plano motor y la sociabilización
l El plano intelectual
l El plano emocional o afectivo

16/09/19
Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda, 

IIMAS, UNAM
12



3

La inteligencia
l La asimilación:

– La realidad se interpreta a través de esquemas 
pre-existentes

l La acomodación:
– Los esquemas se modifican en el proceso de 

interpretación y acción
l Asimilación y acomodación:

– A nivel de cada acción
– Mini-ciclos en cada etapa
– Un ciclo por etapa
– El proceso integral del desarrollo mental16/09/19
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El desarrollo mental

l El recien nacido
l La infancia de los dos a los siete años
l La infancia de los siete a los doce años
l La adolecencia
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El bebe
l Los instintos: Una realidad que puede ser chupada
l Las costumbres perceptuales y motoras: 

– Seguir un objeto con la vista
– Agarrar un objeto

l Inteligencia práctica:
– Medio: seguir un objeto con la vista
– Medio: usar un bastón para alcanzar el objeto
– Fin: agarrar un objeto
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El bebe
l Riqueza de esquemas de acción, perceptuales y 

motores, dirigidos hacia el mundo exterior
l Esquemas principales:

– Objeto individual
– Espacio: relaciones entre objetos
– Tiempo: series de posiciones
– Causalidad: seriación entre la acción y el cambios de 

las relaciones espaciales

l Surge el “yo espacial”
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Sinopsis de las Acciones: el bebé
Fases principales Sub-etapas

Tipos de Acciones de la vida mental

Motoras Intelectuales Emotivas (móviles y valores)

El recién nacido y el 
lactante

Mini-revolución 
Copernicana

desde el nacimiento 
hasta la adquisición 
del lenguaje entre 
los 18 meses y dos 

años

Los reflejos e 
instintos

(primeras cinco a 
ocho semamas)

Percepción y acción indifereciada:
•Succión
•Poner el pulgar en la boca
•Mirar y oir
•Zarandear objetos
•Sonreir ante entes sensibles y animados
•Llorar y expresar miedo

• No hay diferenciación entre el yo y el 
mundo exterior (egocentrismo 
inconsciente e integral)

Emociones primarias: 
•Angustia por hambre o frio (relación con 
necesidades básicas de nutrición y abrigo)
•Calma cuando está satisfecho
•Miedo por pérdida del equilibrio   o contrastes 
bruscos (relación con el sistema fisiológico de 
postura)

Costumbres 
perceptuales y 

motoras
(entre los tres y seis 

meses)

Esquemas de acción sensoriales-motores: 
•Chuparse el dedo
•Voltear hacia donde surge un ruido 
•Seguir un objeto con la cabeza
•Presionar y manipular objetos

Se inicia el registro de la experiencia 
(egocentrismo general y consciencia del yo):
•Reacciones circulares (el bebe repite ciclos 
que llevan a resultados interesantes)
•Juego sensorio-motriz
•Distinguir personas visualmente
•Captar objetos visuales
•Noción de espacios separados (bucal, tactil, 
visual)
•Causalidad “mágica”: acción propia y lo que 
provoque

Sentimientos elementales relacionados con la 
propia actividad:
•Agrado y desagrado
•Placer y dolor
•Éxito y fracaso
•Interés en el cuerpo por sus movimientos y 
resultados
Relación afectiva global sin comunicación 
diferenciada

Imitación:
•Visual (gestos de las manos)
•Movimientos conocidos
•Gestos facilales (no visibles)
•Inicia imitación de los sonidos

Inteligencia 
sensorial-motriz

(hasta la aparición 
del lenguaje)

Inicio de la 
inteligencia práctica

Coordinación de esquemas de acción 
mediante la asimilación recíproca:
•Manipulación de objetos 
•Jalar un objeto sobre una manta
•Atraer un objeto con un palo (medios y 
fines)
•Se asimilan nuevos objetos a los esquemas
•Se asimilan esquemas a situaciones 
novedosas
•Caminar

Construcción de categorías prácticas o de 
acción pura:
-Objeto (permanencia atribuida a los cuadros 
sensoriales)
-Espacio general: relaciones de objetos 
(incluyendo el cuerpo)
-Causalidad: seriación entre la acciones y el 
cambio de relaciones espaciales
-Tiempo: Series de posiciones

Construcción universo objetivo; objetivación 
de los sentimientos y proyección sobre otras 
actividades distintas al yo:
•Alegria y tristeza relacionadas con éxito o 
fracaso 
•Consciencia del yo y de la persona exterior 
(madre, padre)
•inicio de sentimientos interindividuales: 
simpatías y antipatías iniciales
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La primera infancia
(entre los 2 y los 7 años)

l La aparición del lenguaje:
– La sociabilización de la acción
– La interiorización del lenguaje:

l La aparición del símbolo 
l La génesis del pensamiento

– La interiorización de la acción: 
l La intuición
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El lenguaje esquemático
l Relaciones de subordinación al adulto: 

– El lenguaje de dar y cumplir órdenes y 
consignas

l Hechos de intercambio
– Lenguaje de la acción material directa
– Las reglas del juego

l El soliloquio
– Lenguaje egocéntrico (en voz alta): ayudante de 

la acción inmediata
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¿Qué es la intuición?

l Esquemas de acción interiorizados
– Intuición global
– Intuición estructurada
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El esquema de las canicas
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El esquema de las canicas

l ¡Pon tantas canicas rojas como quieras!
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El esquema de las canicas
(entre 4 y 5 años)

l Pon tantas canicas rojas como quieras:
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El esquema de las canicas
(entre 4 y 5 años)

l La cantidad depende del espacio ocupado
– Se toman en cuenta las cualidades 

globales de la colección
– No hay análisis de las relaciones
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El esquema de las canicas
(de los 5 a los 6 años)

l Pon tantas canicas rojas como quieras:
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El esquema de las canicas
(de los 5 a los 6 años)

l ¿Son iguales?
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El esquema de las canicas
(de los 5 a los 6 años)

l No... hay más rojas!
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El esquema de las canicas
(de los 5 a los 6 años)

l ¿Son iguales?
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El esquema de las canicas
(entre los 5 y 6 años)

l Hay correspondencia visual u óptica, 
pero la igualdad no se conserva por 
correspondencia lógica
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Conservación de la sustanica
(a partir de los 6 años)

l Son iguales!
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El esquema de las canicas
(a partir de los 6 años)

l La intuición es articulada y no global: 
aunque la conducta sigue siendo sometida 
al patrón perceptual hay ya un análisis de 
las relaciones entre objetos individules 

l Surge el principio de conservación de la 
cantidad

16/09/19
Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda, 

IIMAS, UNAM
31

Sinopsis de las Acciones: Primera Infancia
Fases 

principales Sub-etapas
Tipos de Acciones de la vida mental

Socialización de la 
acción Pensamiento e Intuición Emotivas y Afectivas

Primera infancia
(dos a siete años)

Continuación de 
la inteligencia 

práctica

Intuición global

Aparición del lenguaje 
(sociabilización de la 
acción, pero sin salir del 
punto de vista propio):
• Hechos de 

subordinación y 
coacción del adulto: 
Recibir consignas y 
cumplir órdenes

• Los hechos de 
intercambio: conducen 
a formular la acción 
propia y hacer el relato 
del pasado; traducen 
conductas materiales 
en pensamientos

• El soliloquio 
(coadyudante de la 
acción inmediata); 
juego espontáneo; 
lenguaje para si 
mismo; monólogos 
colectivos y reglas del 
juego propias

Génesis del pensamiento:
• interiorización de la palabra (lenguaje interior y sistema de signos 

públicos)
Aparece la Memoria:
• Relacionada con el relato
• Evocación de experiencias anteriores y anticipación del futuro
Juego simbólico: 
• Transformación de lo real para satisfacer al yo (muñecas, 

soldaditos, etc.)
• Instrumento: Imagen y símbolo privado
Pensamiento normal del niño: 
• dónde, qué, por qué (entre finalidad y causa)
• Animismo 
• Artificialismos (las cosas son construidas por el hombre)
Interiorización de la acción:
• En el plano intuitivo de las imágenes y las experienicias mentales
• Correspondencia visual
• Agrupamiento por cualidades globales (no hay noción de 

igualdad)

Coordinada con la función cognoscitiva en cada 
acción:
• Móvil y dinamismo energético (técnicas y 

medios vienen de lo motor y lo racional)
Sentimientos inter-individuales (relacionados con 
el sistema de valores):
• Simpatías y antipatías  (valoración mutua y 

escala común de valores)
• Sumisión inconsciente debida a la coacción 

espiritual ejercidad por el adulto
Aparición de los sentimientos morales intuitivos 
(normativos o reglas morales):
• Respeto (afecto y temor) por lo que acepta y 

cumple órdenes (se genera la obligación y el 
sentido del deber). 

• Moral = obedencia (violación: castigo más 
fuerte sin atenuantes)

• Bien = voluntad de los padres
• Ej. Verdad y mentira (más malo mientras mas 

alejado de la realidad
El interés:
• Regula la energía automática y continua; 

asimila mentalmente el objeto a la actividad 
del sujeto

• Engendra/implica un sistema de valores: los 
intereses --hacia palabras, imágenes, dibujo, 
ritmos físicos, ejercicios—para asegurar el 
equilibrio del yo. 

• Autovaloración: éxito o fracaso de intereses o 
valores relativos a la actividad propia

Intuición 
estructurada

Pensamiento intuitivo o lógica de la primera infancia:  
• Coordinación senso-motirz anticipada por la representación
Esquemas de acción estructurados (conducta guida por la percepción 
pero ya hay análisis):
• Conservación de la cantidad (hacia los 6 años)
• Cada objeto tiene su propio espacio y tiempo
• Juego reglamentados (obligaciones comunes: las reglas del juego)
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Los principios de conservación
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Los principios de conservación

16/09/19
Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda, 

IIMAS, UNAM
34

Los principios de conservación
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¿Qué pasa?
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Aumentan el volumen y peso del 
agua
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Mientras se disuelve el azúcar...

¿Se conserva la sustancia (el azúcar)?
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Mientras se disuelve el azúcar...

¿Se conserva el peso?

16/09/19
Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda, 

IIMAS, UNAM
39

Mientras se disuelve el azúcar...

¿Se conserva el volumen?
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Una vez disuelto el azúcar se 
constata la constancia del peso...
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Y del volumen...
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Los principios de conservación
(menores de 7 años)

lNiegan la conservación del azúcar: 
¡si desaparece ya no existe!

lA fortiori, niegan la conservación del 
peso y el volumen!
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Los principios de conservación
(hacia los 7 años)

l El azúcar disuelto sigue en el agua:
– Explicación por transmutación: como un jarabe 

mezclado con el agua (algunos niños)
– Explicación atomista: El azúcar se convierte en 

bolitas invisibles (los más avanzados)

l No hay conservación del peso y el volumen:
– “Las bolitas no tienen peso ni volumen”
– Los niños esperan que el peso y volumen se 

igualen con el otro vaso16/09/19
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Los principios de conservación
(hacia los 9 años)

lHay conservación del peso:
– “Las bolitas tienen todas su propio peso, y la 

suma de todas éstas es el peso de los 
terrones de azúcar disueltos”

l No hay conservación del volumen:
– “Las bolitas no tienen volumen”
– ¡Los niños esperan que el volumen se iguale 

con el otro vaso!16/09/19
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Los principios de conservación
(hacia los 11 o 12 años)

lHay conservación del volumen:
– Las bolitas tienen todas su propio volumen, 

y la suma de estos espacios es el volumen de 
los terrones disueltos
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¿de dónde surgen los principios 
de conservación?

l Explicación causal partitiva: el todo se 
explica en función de las partes

l Son el resultado de un juego de operaciones
coordinadas y reversibles

l Aparece el concepto de identidad (primero 
para propiedades específicas y luego 
generalizado) 
16/09/19
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Las operaciones

l La composición: dos acciones del mismo 
tipo se combinan en una tercera acción del 
mismo tipo 

l Las acciones pueden invertirse
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La acción de reunir...
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varias veces sucesivas...
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es sumar 
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Y su inversión...
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varias veces sucesivas,...
es restar
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Las operaciones
l Hacia los siete años aparecen un gran número de 

estos sistemas de conjuntos
l Las operaciones nunca aparecen aisladas, sino en 

relación a la totalidad de todas las operaciones 
del mismo tipo

l Ejemplo: las relación antisimétrica
– A < B

l No se puede entender independientemente de la 
serie:
– A < B < C < D, etc.
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Los conceptos o clases lógicas
l Operaciones de inclusión de las partes en el 

todo:
animal

mamífero

felinoselefante

pez
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Clases versus colecciones
l La colección es un simple agrupamiento de:

– Objetos del mismo tipo
– Patrones perceptuales del mismo tipo
– Acciones del mismo tipo

l La clase lógica o el concepto:
– Operación de inclusión de la parte en el todo referida a la 

totalidad de las acciones del tipo
– Operación relacionada con otros conceptos: referida a un 

universo de operaciones de inclusión de otros tipos
l El concepto es una operación sobre un conjunto de 

colecciones coordinadas
16/09/19
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Clases versus colecciones
l Todas son de vidrio
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Clases versus colecciones
l De cuáles hay más: ¿rojas o de vidrio?
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Clases versus colecciones
(antes de los 7 años)

l Hay más rojas

l ¡Comparación de la parte con la parte!
16/09/19
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Clases versus colecciones
(a partir de los 7 años)

l Hay... ¡Pues de vidrio!

l Reversibilidad: 
– La parte = El todo menos las demás partes
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El concepto de tres
l La clase de conjuntos de cardinalidad tres

...
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El concepto de cuatro
l La clase de conjuntos de cardinalidad cuatro

....
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El concepto de número
l La clases cardinales ordenadas por magnitud

l Fusión de los sistemas de: 
– Clase lógica (concepto cardinal) 
– Operación de seriación o relación antisimétrica 

(concepto ordinal)

....... <... << ...
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Conservación de la sustancia: cuando se 
tiene el concepto de número

l Son iguales!
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El pequeño Pitágoras que 
todos llevamos dentro: 

El principio de conservación 
de la substancia
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El tiempo y el espacio
l Como esquemas intuitivos:

– Cada objeto tiene su propio espacio y tiempo
– No hay relación entre los sistemas espaciales 

y temporales de diferentes objetos
l Como operaciones:

– El espacio y el tiempo de los diversos 
objetos está referido a un marco de 
referencia coordinado
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La coordinación del 
tiempo y el espacio
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La coordinación del 
tiempo y el espacio

16/09/19
Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda, 

IIMAS, UNAM
72

La coordinación del 
tiempo y el espacio
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La coordinación del 
tiempo y el espacio
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La coordinación del 
tiempo y el espacio
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La coordinación del 
tiempo y el espacio
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El tiempo y el espacio
l ¿Se detuvieron al mismo tiempo?
l ¿Quién iba más rápido?
l ¿Quién recorrió más distancia?

16/09/19
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El tiempo y el espacio
(infancia)

l ¿Se detuvieron al mismo tiempo?
– ?

l ¿Quién iba más rápido?
– ?

l ¿Quién recorrió más distancia?
– ?
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El tiempo y el espacio
(entre los 11 y 12 años)

l ¿Se detuvieron al mismo tiempo?
– Si!

l ¿Quién iba más rápido?
– El amarillo

l ¿Quién recorrió más distancia?
– El amarillo
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El pensamiento concreto
(de los 7 a los 12 años)

l Las operaciones:
– Relaciones entre objetos individuales y entre 

la parte y el todo 
– Análisis por composición
– Principios de conservación
– Procesos reversibles
– Procesos coordinados (asociatividad)
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El pensamiento concreto
(de los 7 a los 12 años)

l La lógica: 
– El sistema de relaciones que permite la 

coordinación de los diversos puntos de vista 
entre sí, de distintos individuos, o de 
diferentes percepciones o intuiciones 
sucesivas del mismo individuo

l La reversibilidad
l La nueva facultad: La reflexión
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Sinopsis de las Acciones: Segunda Infancia
Fases 

principales Sub-etapas
Tipos de Acciones de la vida mental

Socialización de la acción Intelectuales Afectivas

Segunda 
Infancia
(siete a 

doce años)

Operaciones 
concretas

Coordinación con el punto de 
vista externo: 
•Concentración individual
•Coolaboración efectiva
•Yo subordinado a leyes de 
reciprocidad
Intercambios de pensamiento 
reales (argumentos lógicos):
•Pruebas y justificaciones
Juego colectivo:
•Reglas del juego comunes
•Ganar adquiere significado 
colectivo (reconocimiento y 
ganancia)
Reflexión: diálogo interiorizado: 
•Conducta social de discusión 
interiorizada
•Pensar antes de actuar

Principios de Conservación:
•Sustancia (a 7 años): por transmutación y atomista 
•Peso (9 años)
•Volumen (11 o 12 años): principio de Arquímides
Transitivida por cualidades concretas (a las edades 
correspondientes para longitud, peso y volumen):
•Orden: A < B, B < C entonces A < C
•Simetría: A = B, B = C entonces A = C
Espacio y tiempo de diversos objetos referido a un marco de 
referencia coordinado (antes no hay un tiempo común)
Aparece la Lógica:
•Coordinación de diversos puntos de vista entre si, propios y 
de distintos individuos
Las Operaciones (7 años):
•Análisis por composición (suma, multiplicación)
•Procesos reversibles (resta, división)
•Operación + Inversa = Identidad (o nula)
•Asociatividad
Concepto o clase lógica: inclusión de la parte en el todo
•El todo contiene todas las parte
•La parte en el todo: Parte = Todo – Partes Restantes 
(reversibilidad)
Concepto de número (Operaciones aritméticas):
•Concepto cardinal (cardinadlidad abstraida de la cualidad)
•Relación de antisimetría

Coordinación de puntos de vista entre individuos:
• Reciprocidad, autonomía y cohesión
•Aparición de nuevos sentimientos morales y 
organización de la voluntad
Respeto mutuo (forma superior de equilibrio a la simple 
sumición):
•Atribución recíproca de valor equivalente
•Sometimiento a reglas comunes; nuevas reglas se 
aceptan por decisión común o acuerdo: contrato entre 
jugadores; obligación del yo consciente de forma 
autónoma
•Honestidad: se excluye la trampa por que viola el 
acuerdo (comprensión de la mentira)
•Sentimiento de justicia distributiva (sobre la obediencia) 
y retributiva (toma en cuenta intenciones y 
circunstancias). Proviene de sufrir injusticias!
Lógica de los valores (sistema racional de valores 
personales): Los valores como operaciones
La voluntad: 
•Equilibrio afectivo de las operaciones de la razón
•Actúa sobe los sentimientos morales autónomos
•Graduación de la energía para administrar tendencias en 
conflicto --ej., superiores débiles (deber) versus 
inferiores fuertes (placer). Se educa!
•Voluntad reversible versus interés no reversible

16/09/19
Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda, 

IIMAS, UNAM
82



14

El pensamiento formal
(la adolescencia)

l La generalización
– Cuantificación lógica
– Creación de sistemas generales

l La abstracción
– Capacidad de referirse a objetos hipotéticos
– Razonamiento verbal
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Verónica tiene el cabello más 
obscuro que Lupe
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Verónica tiene el cabello más 
claro que María
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¿Quién tiene el cabello más 
obscuro?
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¡Pues Lupe!
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Sinopsis de las Acciones: 
adolecencia

Fases 
principales Sub-etapas

Tipos de Acciones de la vida mental

Socialización de la acción Intelectuales Afectividad

El Adolecente
(a partir de los 

trece años)

Pensamiento 
formal

Personalidad:
• Programa de vida
• Fuente de disciplina para la voluntada
• Instrumento de cooperación
Fases:
• Repliegue asocial. 
• Sociedad de discusión para construir el mundo en 

común 
• Orientación a lo social: realizador; el trabajo 

reestablece el equilibro y acceso a la vida adulta

Pensamiento formal (hipotético-deductivo):
• Abstración: postulación y razonamiento acerca de entes 

hipotéticos
• Generalización
• Construcción de teorías y sistemas
Reflexión:
• Libre o desligada de lo real
• Pesamiento acerca de representaciones

Se sitúa en un plano de igualdad (pero distinto) 
respecto a los adultos
Nuevos sentimientos:
• Generosidad
• Altruismo
• Fervor místico 
• Megalomanía y egocentrismo consciente
• Descubrimiento del amor
Jerarquía o sistema de valores afectivos 
Sentimientos inter-individuales
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Resumiendo…

16/09/19
Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda, 

IIMAS, UNAM
90

La inteligencia (Piaget):

La coordinación de las acciones
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El desarrollo mental

Inteligencia práctica

Instintos

Costumbres 
perceptuales y motoras

Intuición global

Intuición estructurada

Operaciones concretas

Pensamiento formal
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El desarrollo mental
Lo abstracto

Lo concreto

Inteligencia práctica

Instintos

Costumbres 
perceptuales y motoras

Intuición global

Intuición estructurada

Operaciones concretas

Pensamiento formal
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El desarrollo mental
Composicional

Holístico

Inteligencia práctica

Instintos

Costumbres 
perceptuales y motoras

Intuición global

Intuición estructurada

Operaciones concretas

Pensamiento formal
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El desarrollo mental
La mente

El cuerpo

Inteligencia práctica

Instintos

Costumbres 
perceptuales y motoras

Intuición global

Intuición estructurada

Operaciones concretas

Pensamiento formal
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La inteligencia (Piaget):

Las acciones de niveles superiores 
emergen de la coordinación de las 
acciones de los niveles inferiores
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Coordinación horizontal en 
cada etapa

l El plano motor y la sociabilización
l El plano intelectual
l El plano emocional o afectivo
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La inteligencia
l La asimilación:

– La realidad se interpreta a través de esquemas 
pre-existentes

l La acomodación:
– Los esquemas se modifican en el proceso de 

interpretación y acción
l Asimilación y acomodación:

– A nivel de cada acción
– Mini-ciclos en cada etapa
– Un ciclo por etapa
– El proceso integral del desarrollo mental16/09/19
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“... la tendencia más profunda
de toda actividad humana es la 

marcha hacia el equilibrio, y la razón, 
que expresa las formas

superiores de este equilibrio, reúne la 
inteligencia y la afectividad” 

(Piaget, 1970, pp. 94).
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Siglo XXI
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Se sostiene…
l El conocimiento se construye
l El desarrollo mental pasa por etapas
l Se opone a:

– Empirismo (mecanismo de asociación a partir 
unas cuantas primitivas conceptuales en una sola 
etapa)

– Inatismo (una sola etapa)
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Las neurociencias
l Desarrollo de la Corteza Pre-Frontal: 

– Toma de decisión 
– Planeación
– Inhibición
– Corrección de errores 
– Creatividad y conducta novedosa

l Función ejecutiva (FE): 
– Memoria de Trabajo (inferencia y aprendizaje)
– Inhibición (capacidad de manejar conflicto)
– Atención (administración de fuentes de información y 

mantener objetos en foco)
16/09/19

Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda, 
IIMAS, UNAM

102

Modelos Computacionales
l Formatos de representación por etapa
l Expresividad por etapa: inferencias y errores
l Mecanismos de aprendizaje:

– Adquisición del conocimiento y revisión de 
creencias en la etapa (asimilación)

– Construcción de mecanismos de la nueva etapa 
(Acomodación)

– Independientes del dominio
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Cognición Nuclear
(core cognition)

l Mecanismos de aprendizaje de dominio específico
l Analizadores perceptuales de dominio específico
l Innatos
l Imprinting
l Varios sistemas que constituyen el cimiento 

conceptual
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Tipos de Teorías
l Universales (innatas): 

– Teoría de la mente: creencias que se atribuyen a otros y a uno 
mismo (origen de la reflexión)

– Razonar acerca de creencias falsas de otros (o de uno mismo)

l Personales y Culturales (aprendidas)
– Animismo (vivo = animado); 

l vivo = real = estar = existir = visible
l Muerto = inerte = innanimado

– Teoría de la vida: funcionamiento del cuerpo y muerte
l Métodos (Susan Carey):

– Manipulación de la FE
– Cuestionarios de Piaget

16/09/19
Notas Curso IA ©Dr. Luis A. Pineda, 

IIMAS, UNAM
105

Co-existencia compleja de etapas
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¿Construir la Máquina Niño?

Inteligencia práctica

Instintos

Costumbres 
perceptuales y motoras

Intuición global

Intuición estructurada

Operaciones concretas

Pensamiento formal

Sistemas 
esquemáticos

Sistemas 
simbólicos

Sistemas
Subsimbólicos
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Elementos de la Máquina Niño
l Primitivas sensorio-motores disponibles al nacer.
l Conceptos primitivos de la cognición nuclear con sus 

analizadores específicos.
l Esquemas o formatos representacionales con sus sistemas 

de adquisición de conocimiento, interpretación, inferencia 
y mantenimiento para las diversas etapas.

l Mecanismos de aprendizaje de dominio general para cada 
etapa.

l Mecanismos de aprendizaje de dominio general para crear 
etapas superiores a partir de etapas inferiores.

l Arquitectura cognitiva para integrar todos estos elementos
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¿Modelos de conducta afectiva
(personalidad y valores) 

y
que regulen la energía?
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¿La voluntad?
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