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INTRODUCCION

El élgebra es un antecedente indispensable para el estudio de cual-
quier tema de matemaéticas que se pretenda efectuar.

Los cursos de quimica analitica, quimica inorganica, quimica
organica, asi como los de fisica, fisicoquimica e ingenieria quimica,
abundan en situaciones en que la comprensién de un modelo alge-
braico del problema resulta de la mayor importancia.

Como otras ramas de la matemdtica, el dlgebra tiene un valor for-
mativo considerable en lo que se refiere a la riqueza de métodos y
a lo correcto de éstos en el arte de razonar. Este aspecto se des-
taca en la unidad de légica matemadtica, en la que se estudian los
métodos de demostracion y se enfatiza la importancia de analizar
correctamente los argumentos con los que se razona.

Ademis de estudiar una introduccién a la légica y a la teoria de con-
juntos, la asignatura de dlgebra comprende algunos de los sistemas
numéricos fundamentales, sistemas de ecuaciones lineales y teoria
de ecuaciones. Finalmente, para cubrir algunos requerimientos de
la fisica y como base natural para el cdlculo avanzado, se trata una
introduccién al dlgebra lineal, con énfasis en los espacios vectoriales
construidos sobre los nimeros reales.

El curso comprende cinco unidades, resumidas a continuacién.

CONTENIDO
1. Légica y conjuntos (9 horas)
Légica matemdtica

Proposiciones simples y compuestas. Operadores 16gicos. Férmulas
proposicionales.

Tablas de verdad. Tautologias, absurdos. Férmulas equivalentes.
Cuantificadores y predicados. Férmulas predicativas.

Anilisis de argumentos. Reglas de inferencia.

Algunos métodos de demostracién: directos, indirectos (por reduc-
cién al absurdo, por casos y mediante el teorema de deduccién).
Conjuntos

Principios bésicos de la teoria de conjuntos.

Igualdad entre conjuntos. Conjuntos universales. Conjunto asocia-
do a un predicado. Subconjuntos. Conjunto vacio.

Operaciones de unién, interseccién, diferencia y complementacién.
Conjunto potencia. Producto cartesiano.

2. Sistemas de ecuaciones lineales, matrices y determinan-
tes (9 horas)

Sistemas de ecuaciones
Sistemas equivalentes. Métodos de suma y resta y de eliminacién.

Matrices (como forma de representacién de sistemas). Operaciones
elementales sobre los renglones de una matriz.

Resolucién de sistemas usando un método de tipo Gauss-Jordan.

Conjunto de soluciones. Sistemas inconsistentes, sistemas de solu-
cién dnica y sistemas con infinidad de soluciones. Representaciones
paramétricas. Grados de libertad. Teorema del rango.

Matrices

Operaciones matriciales. Suma, multiplicacién por un escalar, mul-
tiplicacién de matrices.

Matriz inversa. Su obtencién mediante el método Gauss-Jordédn.
Determinantes

Definicién. Propiedades elementales y uso de éstas para la evalua-
cién de determinantes.

Resoluciéon de sistemas de ecuaciones mediante determinantes.
Férmulas de Cramer.

3. Sistemas numeéricos (8 horas)
Presentacién elemental de los sistemas numéricos N, Z, Q y R, en-
fatizando la relacién de contencién entre ellos.

Definiciones de grupo y campo.

Definicién del sistema de los ndimeros complejos. (Operacio-
nes: inversién, norma, conjugacién. Forma polar. Teorema de
D’Moivre. Exponenciacién y extraccion de raices. Interpretacio-

nes geométricas. La ecuacién de segundo grado. Aplicaciones.)

4. Polinomios y teoria de ecuaciones (11 horas)
Polinomios en una variable.
Funciones polinomiales y su graficacién.

Algebra de polinomios. Algoritmo de la divisién. Divisién sintética.
Teorema del residuo y teorema del factor.

Ndmero de raices, raices miltiples y teorema fundamental del
algebra.

Raices racionales.

Raices irracionales. Un método para aproximarlas.

Raices complejas.

Ecuaciones de segundo, tercer y cuarto grado.

5. Espacios vectoriales R" (11 horas)
Motivacién (geometria, fuerzas y desplazamientos, soluciones de sis-
temas de ecuaciones).

R? y R® como espacios vectoriales. Los espacios R".

Ejemplos importantes de espacios vectoriales (polinomios, matrices,
funciones).

Subespacios vectoriales.

Combinaciones lineales. Espacio generado.

Dependencia e independencia lineal, base y dimensién.

Norma, producto punto, dngulos y ortogonalidad.

Rectas. Planos.

Variedades lineales. Conjunto de soluciones de un sistemas de ecua-
ciones lineales interpretado como variedad lineal.
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Archivos PostSeript y PDF (*.ps y *.pdf, respectivamente) conte-
niendo este documento y material de apoyo para el curso pueden
obtenerse en la direccién
http://cic2.iimas.unam.mx/~velarde/cursos/Algebra/indice.html

Para desplegarlos en pantalla, el programa navegador requiere un
correspondiente visualizador para esos tipos de archivos por ejem-
plo Acrobat para *.pdf 6 ghostview para ambos tipos; también se
pueden imprimir copidndolos a la maquina de trabajo y envidndolos
a la impresora —actualmente es comin que las impresoras procesen
bien archivos de alguno de esos tipos.



